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Aree di studio 

Comunità Montana 
Valtellina di Tirano (SO) 

450 Km2 

29.000 abitanti 

Consorzio 
Isola Bergamasca 

90 Km2 - pianura 

120.000 abitanti 
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Modello Concettuale 
Analisi multirischio: 
•  Rischio idrogeologico 
•  Rischio incendio boschivo 
•  Rischio chimico-industriale 

VALUTAZIONE DI SCENARI DI RISCHIO 

PROTEZIONE CIVILE E GESTIONE 
DELL’EMERGENZA 

Analisi di suscettibilità 

Analisi di pericolosità 

Analisi di vulnerabilità 

Analisi di rischio 

Procedure di intervento 
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Analisi di Suscettibilità 
RISCHIO IDROGEOLOGICO RISCHIO INCENDIO BOSCHIVO 

Modello statistico Weghts of Evidence 

Variabile 
indipendente 

Presenza di eventi 
(debris flow) 

nell’area di studio 

Variabili dipendenti 

Predittori: 

Fattori geologici 

Fattori morfometrici 

Probabilità a posteriori - Mappa di suscettibilità 

Carta di suscettibilità all’innesco 
di incendi 

Recepita dalla C.M. di Tirano 

Utilizzo di indici 

Fattori predisponenti (Tipi forestali, 
esposizione, altitudine, pendenza) 

Incendi pregressi 

Aree omogenee in base alla possibilità 
(derivante dalla combinazione dei 
fattori considerati) di innesco di 
incendi in aree boschive.  
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Analisi di Suscettibilità 

±

Carta propensione incendi
ELEVATO

ALTO

MEDIO

MODERATO

BASSO

0 5 102.5 Km
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Analisi di “pericolosità” 

•  Tool sviluppato da ricercatori 
dell’Università di Losanna  
(M. Jaboyedoff & P. Horton) 

•  Struttura raster come dati di input 

•  Identificazione delle aree sorgenti e 
modellazione del runout dei debris 

•  Possibilità di utilizzare diversi 
algoritmi di calcolo per lo spreading 

•  Scelta dei parametri di input (uso del 
suolo, carta geologica, DEM, carta di 
suscettibilità) 

Modellazione a media scala del 
runout di debris flow 
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Analisi di “pericolosità” 
Modellazione a media scala del runout dei debris flow 

Abitato di Tirano  
Test 01 
(Holmgren_1994 spreading 
algorithm) 

Value
High

Low

• RUNOUT  
• DIREZIONE DI FLUSSO 
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Analisi di “pericolosità” 
Calibrazione e validazione del modello 

Abitato di Tirano - Test 01 (Sovrapposizione 
conoidi GeoIFFI) 

Abitato di Tresenda (Teglio) – Debris flow del 26 novembre 
2002  
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Analisi di vulnerabilità 

DB TOPOGRAFICO 
(C. M. Valtellina di Tirano) 
 

•  Formato vettoriale 
•  Viabilità principale e secondaria 
•  Edifici 
•  Scala 1:2.000 
•  Popolazione esposta al rischio 

(Possibilità di collegare il DB 
Topografico ai dati dell’anagrafe) 

Informazioni relative agli elementi vulnerabili e/o strategici 
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Scenari di rischio 

Abitato di Tirano - Probabilità di impatto di un 
potenziale evento di debris flow 

Perimetrazione dell’area a nord di Tirano a più alta 
probabilità di innesco di incendio boschivo 
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Definizione dei modelli di intervento 

La metodologia proposta combina: 

1.  le potenzialità insite in un SIT per la gestione delle 
informazioni geografiche 

2. moduli per la gestione dei processi decisionali in 
termini di azioni, istruzioni di esecuzione, soggetti 
coinvolti, documenti utili a ciascuna azione, entità 
coinvolte, risorse disponibili. 

3.  il recepimento della normativa nazionale e 
regionale. 
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Database di supporto alla gestione delle 
emergenze 
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Gestione delle emergenze 
Procedure di Intervento - Rischio Idrogeologico 
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Gestione delle emergenze 
Procedure di Intervento - Rischio Idrogeologico 
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Gestione delle emergenze 

1.  Attivazione Aree di Emergenza;  
2. Evacuazione Preventiva;3. Assistenza Popolazione 
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