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PO O OR

Y X

1: R = H; X = OH; Y = H (IC50 66.7mM)
2: R = H; X = F; Y = OH
3: R = Me; X = OH; Y = F (IC50 91.3 mM)
4: R = H; X = OH; Y = F (IC50 61.3 mM)
5: R = H; X = OH; Y = OMe
6: R = H; X = OH; Y = OCH2Ph
7: R = H; X = aOHa; Y = OH (IC50 80.0 mM)
8: R =H; X = H; Y = OH

O-O
-O X

Y
OH
OPO3

2-

OH

15:  X = H; Y = OH
16: X = aOHa; Y = OH (IC50 20.0 mM)
17:  X = OH; X = OH (IC50 0.7mM)
18:  X = F; Y = OH (IC50 5.3 mM)
19:  X = OH; Y = F (IC50 100.0 mM)
20:  X = OH; Y = OBn (IC50 233 mM)

X
Y
OH
OPO3

2-

OHO

9: X = OH; Y = OH (IC50 0.53mM)      
10: X = aOHa; Y = OH (IC50 1.6 mM)    
11: X = F; Y = OH (IC50 4.7 mM)          
12: X = OH;  Y = F (IC50 62.0 mM)          
13: X = H; Y = OH

14 (IC50 8.7 mM)

HO
OH
OH
OPO3

2-

NOH

RO O OH

HO OH

21: R = SO2NH2 (IC50 19.2 mM)
22: R = C(O)NHSO3Na (IC50 19.2 mM)
23: R = NO2
24: R = C(O)CH2COMe
25: R = SO2(4.NH2Ph)

R O O

HO OH

26: R = Cl 
27: R = OH (IC50 26.9 mM)
28: R = MeCOCH2CO2

-

29: R = NH2SO3
-(IC50 8.4 mM)

30: R = MeSO3 (IC50 35.9 mM)
31: R = NaOSO3

- (IC50 8.4 mM)
32: R = 4.NH2PhSO3

-

33: R =OCOCO2
-Na+ (IC50 12.0 mM) �

.������@ *���&%��%&���)�2&�2�$�����"�@���&$�)�&�
(�*� � �`��!2���$��� ��/� ����)�3%&�����*�
�� -, � �$� &�2�&���� ���>� )�&� ����1�� ��!2�%��$*� 7��!2�%��$' � /+6'� 
-(� �����3%�$D� .+
/9'�������� ����� 2"�$2"���$D� /-+4,'� �������� 2"�$2"�� �$D� 4/+4-'� �&�@���$��
��&�1���1�$D�40+99'�&�@����������$8*�

�

�&�!����� �"�$�� ����1��>� ��$�$#�2�&)�&!���@>�%$��3�� � ��$������%�%$��>$�����+

��&@� ���� ����&�!��&��� !��"�� 90� �� )�B� �����%$���$� ��%���@�� �&�B�*� ��� �"��

$�&��$� �)�2"�$2"�&>������$%3�&$#� �"�� �&��&� �)� �$�!� &�$�� ��"�@���&>� ����1��>�

B�$� �$�)����B$'� �������� ����$�L� �������$�L� ����$�$# �&�)������3� �"��&� �@����>� ���

                                                 
90���$�"��
*#���&��)&�%����*�7/.-/8�G*�����*��"�!*� #&�#�-69*�



+�90�+�
 

!�!����"��2&�2�$���������������&!������*����2"�$2"� &>������$%3�&$�B�&��

)�%��� ��� @�� !%�"� ��$$� ����1�*� � 	"�� @�$�� ��"�@���&� B �$� �"�� )�%&+��&@���

�������� ����� �&>�"&�����+?� 2"�$2"���� 7�� -, � Q� ,*44!�8#� "�B�1�&� �"�$�

��!2�%��� �$� ��$�� �@��� ��� ��"�@��� �"�� &�@%��$�+-� 2"� $2���� �$�!�&�$�#� �$�

&�2�&����@>�H��)����� 9; ������"�$��$�%���$�&�@���$�����&�@%��$��-+2"�$2"��� �

�$�!�&�$�� �$� ��$�� 2&�$���� ��� �"�� "%!��� "�$�*� ����� � )� �"�� ��!2�%��$�

��$2��>��� ����@����&���� ����1��>� ��� ��	�� #� 2&�@�@�>� @���%$�� �"�>� ��� ����

2����&�����"��@����&��������* 9- �

��&>� &������>#� H����&�� ���� ������3%�$� $>��"�$� ��� � �"�&� )�B� 2%����1��

��"�@���&$� �)� 1�
����
��
� 	��
�
���� � =�$�� 7��3*� ,9 8*96� 	"�>� $��������

">�&�E�!���$���������!�!��$��$��"�$����$$��)���!2�% ��$�B�&��&�2�&�������

@�� ����1�� ��� $�!���&� $>$��!$*� ��� )���� �"�� $>��"�$� ��� ��!2�%��$� B�&��

��&���>� A��B�� �$� 0+2"�$2"�3�%������� ��">�&�3���$�� 7 0(
�58� �)�

2�3�
���� 
�/���
� *96�

� � �

��� �
��

�
��

��

��

��� �
��

�

��

�

�
�

�

��

�

�
�

��

��� �
��

��

��� �
��

�
��

��

��

��� �	 
� � �
 �� � �	 
� ����
 �


�� � �	 
� ����� �

������ 
�	� �� �


�� � �	 
� ����� �

������ 
�	� 
� �
  

.������,9 *���&%��%&�$�������"�@���&>�����1��>��)��"����!2�%� �$�$>��"�$� ���@>�
H����&��������B�&A�&$* �

                                                 
9; �H��)�������*�����H���&%))�H*�7/.;.8�G*�����*��"�!* ��*� #�-600*�
96��:�2�
*� 
	�
�� �74,//8�����&3��������������������"�!�$�&>������&$� �# #�40;.+4064* 



+�9;�+�
 

(�&)�&!��3� �"�� $�!�� ����&�!��&��� �$$�>� ��&���>� %$�� � @>� ��3"�!� ����

������3%�$# 9-����B�$�)�%����"����"�$����!2�%��$�$��!������"�@��� =�$�#��1���

�)� �"��&� ����1��>� �$� ��B�&� ��!2�&��� ��� �"��&� 2����� >� �3���$�� 0(
�5D�

��1�&�"���$$#� �"�� !�$�� 2������ =�$�� ��"�@����&� &�2�& ���� ��� ����� B�$�

��$��1�&���7��!2�%��� 1=8*��
�

	"��&���������@�"�����"����"�@������2&�2�&���$��)�� "��&�2�&����!����%��$��$�

�����!!�������>�����&#��$������"�$��&�$%��$�B�&���@ �������B��"�������&�!��&���

�$$�>��"��� ���$� ����3�1�� ��>�)%&�"�&������������ �@� %���"��@�����3�!���� �)�

�"�� ��!2�%��$� ���� ���$� ���� ����B� ���1�&�)>� �)� �"�� � �$���� ��3���� �&�� ��$��

=�$��$%@$�&���$*�

��&�� �))�&�$��&�� �"�&�)�&�� ������� ���%���&$�����=�$ ��@�����3�2&�2�&���$�

���������1���2�����@�����$���&3����3��"�$�����&�$�� �3��� >!�*���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



+�96�+�
 

3+2����
����
�����������'������
��&��������

(&���� ��$��$�$� �&�� �&��$!�$$�@��#� 2&�3&�$$�1�� ���� � �1�&��@�>� )�����

��%&���3���&���1����$�&��&$��$$��������B��"�!�$)��� ��3������33&�3�������)�

��"�$�+��&!���>+������������%��&�2&����2&�����#�(&( �*�	"�>����%&&������B����

&��3�� �)� !�!!������$2����$#� ����%���3� "%!��*�5%!��� 2&���� ��$��$�$� ����

�&�$�� $2�&�������>#� ���� @�� "�&�����&>� �&� ��C%�&��*� 
!��3� �"�� $2�&�����

"%!���2&���� ��$��$�$#� �&%�� )����+G���@� ��$��$��7�G �8#� )����� ��$�!���� ����

1�&��@�>�2&����$�$��$���1��2&����2��">� �&�� )�%��D�3 ������� �&�)�!������2&����

��$��$�$� �&�� ��%$��� @>� �%��$�!��� ��!������>� ��"�&�� ��� !%������$� ��� �"��

(&(�� �������3� 3���� ���� ����%��� 3������� �&� )�!������ �G�#� )����� )�!������

��$�!���� ���� 
�&$�!���+��&e%$$��&+��"���A�&� $>��&�! �*� =%&%#� ���&�3�����

�G�� ���� �� ��B�1�&����� )�&!� �)� �G�� �"���B�$� �&��$!�� ���� ��� "%!��$� )&�!�

�))������ �������1���!���� ���$%!2�����@����3���� �"�� ��C%�&���"%!���2&����

��$��$�$������"�>�����%���)�&����>�-a��)���$�$��)�" %!���2&������$��$�$* 9.  �

	"��A�>�)���%&�$��)����&�>�����2&������$��$�$��&��� &��$!�$$�@����>�������)��!>�

2����&�� 7$2��3��$�$8� �)� @&���� ��$$%�� �"��� �$� 1�$�@��� ��� "�$����3����� $������$�

���� �"��� �$� �%��2&�!�&��>� ��� ���&���%&�����1��%���$ � ���������3� !�!@&����

)&�3!���$����#�$�!���!�$#���3���&����3��&3������$* ?, �

	"�� ��&!� X2&���Y� B�$� ������� ��� /.64� @>� (&%$���&� ��� ��$�&�@�� �"��

f2&���������%$� ��)�����%$� 2�&�����$f� ��%$��3� $�&�2� �#� �"�� 2&����>2��� 2&����

��$��$�#����$"��2* ?/#?4#?9��5��$%33�$�����"����"�$�2��"���3>����������������� ��)�

��"�&� ��%&���3���&���1�� ��$��$�$� B�&�� ���� �%�� ��� �� ��!!��� 2&���$$'� ��

!�$)������2&�������"���2&�2�3���$�����A���$�@&����� ���$*�������#��"�$�2&�����+

���>� ">2��"�$�$� �$$�&�$� �"��� �"�� �&��$!�$$���� �)� �" �� 2��"���3>� ���$� ����

                                                 
9. ���"!�����*�74,//8����&���3>�G�%&���� � #�--.*�
?, �
3%  ��
*������������
*�*�74,,.8������ #�� #�..?+..0*�
?/ �(&%$���&��*�*�������
&!�����*G*�7/..,8�����3&�(��" ��*� �� #�60+/44*�
?4�(&%$���&��*�*�7/..68�(&��*�����*�
���*����*���
� &*#�/9909�/9969*��
?9�(&%$���&��*�*�7/.648��������� �#� #�/90+/??* 



+�9.�+�
 

&�C%�&�� �%������ ����$#� ���� �"��� �"�� (&(� �@��&!��� �� �)�&!�&� 7(&(��� )&�!�

$�&�2���2&����2&�����8�&�2&�$���$���$��)+2�&2��%��� �3���)�����%$��3���*������

"�&������#��"�$�!����� �$���B�3�����3�&�2�������2��� ��#��$2������>����1��B��)�

&������ ��1����$� ���3���&����3� ��)�����%$� (&(��� ��� ��	�� *??� ��&��1�&� ���B�$�

�@$�&1����"���(&(+A���A�%��!�����������2&�2�3����(& (�����)����1��>������&��

)%��>�&�$�$��������2&������$��$�$* ?-�

	"��3���� �������3� (&(� �$� $�!$� ���� �$� �������� ��� �"��$"�&�� �&!� �)� "%!���

�"&�!�$�!��4,����������"�!���3�%$�&�3�������!�%$��� "&�!�$�!��4D��"��

����&�� ���� �)� ���� A��B�� !�!!������ $�!$ � 3���$� �$� ���������� ��� �� $��3���

�E��#����!������3��"��2�$$�@����>��"��� �"��!�$)���� ��(&(�7(&(��8��&�$�$�)&�!�

����&����1����
�$2�����3#����"�%3"�!��"���$!$�$%�"� �$���
�������3#�2&������

$2�����3� ���� ����&����1�� ����������� �)� �&��$������� &�!���� ��2�$$�@����>* ?0� � 	"��

�E2&�$$���� 2����&�� �)� (&(�� �$� @&���#� ��1���2!������ >� &�3%������ ����

����%��$��"�� ��&1�%$�$>$��!�7B��"�"�3"�(&(����1��$� ���$>��2����!�!@&���$�

�)���%&��$���������$�&��>��$8#�$������&>��>!2"����� &3��$#�$A�������!%$���#�

A����>�����"��&�*���&��1�&�(&(���$�"�3"�>����$�&1�� ��!��3�!�!!��$#�����

2�&���3%�$*?; �	"����&!�������%��&�)%��������)�(&(��"�$�&�!������ ��%$�1������

�"�� 2&�2�$��� 2">$����3����� ����%��&� &���$� �)� (&(�� � &�� !��>#� &��3��3� )&�!�

��22�&� ����&���� ������ ���� "�!��$��$�$� ��� �����2�2� ����� ����1����$#�

2&��������� �3���$�� �E�����1�� $�&�$$#� ����� ��"�$���# � ����� $�3�����3#� ���� �"��

!��%��������)�$>��2����$�&%��%&������)%������#�@%�� ������)��"�$��)%������$�

"�1�� @���� ���1�����3�>� ��!��$�&����* ?6 ��%���$� B��"� (&(� A���A�%�� !����

"�1�� ����@����1�&>�%$�)%����� ����&!���� �"��)%������ � �)�(&(�#�@���%$�� �"��

&�!�1��� �)� �"�� 2&������ 2&��%��$� !���� 2"����>2�$*� 5� B�1�&#� �"�� $%@����

�@��&!������$�����"�$�����!��$�����%�������&�����$� �����%&������&��$!�$$����
                                                 
??���@@��*G*�74,,;8�(�
�� #'� #�?6#�/6.?0�/6.-/*�
?- ����$�����*�����5�&&�$��*
*74,/48��%�%&��!��������� �"�!�$�&>� � �7/98#�/0--+/0-6*�
?0�
3%  ��
*�������������
*�*�74,,.8�(">$���*�&�1*� �&#�//,-+//-4*��
?; ��%1�������*� 
	�
�� �74,,.8�����������&$� *�� #�40;?�406?*�
?6���@@��*G*������%&�B�� �H*=*�74,,.8�����"�!�$�&> ���4� 4-;?�4-6-*  



+�?,�+�
 

���� �����&����� ����1��>#� ��)����1�� ��%&�3���$�$#� �� ��&�����$� ��� ��&�������

&">�"!� ���� ���&��$��� $��$���1��>� ��� ">2�E��#� �$�"�! ��� ���� $�� %&�$*�

��&��1�&#� �@������� �)� (&(�� �&�33�&$� �� �"&����� ��!>� �������3�

2��>��%&�2��">����!���#����������3��"�����%&�����(& (���E2&�$$����!�3"��@��

�$$������� )�&� !>����� !����������* ?. � 	"�� ��$�� �)� 2%����1�� (&(�� @�����3�

2�&���&$� �$� �C%���>� ���3D� $�!�� �)� �"�$�� ����%��&� �� )����&$� "�1�� @����

$%33�$���� ��� ����&�@%��� ���� ���>� ��� ��&!��� (&(�� )%� ������@%�� ��$�� ��� �"��

���)�&!�����������1�&$����2&���$$#�������3�����"��) �&!�������)�(&(��* ?6�

�����B��3� �"�� ����1�3�� �)��"��$�3����2�2����#�!��%& ��(&(�� !����>� ������ �$�

��� ����&3���+&�$�$����� $%@��!���$� A��B�� �$� X��2��� & �)�$Y� ��� �"�� �%��&�

$%&)�����)��"��2��$!��!�!@&����1������+��&!�����3�> ��2"�$2"����>����$�����

7
(�8� ���"�&* ?6� (&(�� �$� �� »4/,� �!���� �����2&������ ���������3� �� �+��&!�����

&����!������$�C%������)� »/,,��!��������$�7)&�!��!���������49����/4?8�����

���+��&!�����3��@%��&���!���#���!2�$���@>�����"�&� »/,,��!��������$�����

�&&��3�������"&���`+"�����$#���&&�$2�����3�����!��� �����$�/??+/-?#�/;9+/.?�

���� 4,,+446� ���� ����&$2�&$���B��"� �� ����2�&������ c+ 2������� $"���#� )�&!���

@>� c+$�&���$� ��� &�$��%�$� /46+/9/#� ���� /0/+/0?*� 
� $� �3��� ��$%�)���� @���� �$�

)�%���@��B�����>$�����&�$��%��/;.�����4/?*���2����� 3�����"��$2����$#��"��

)��E�@��� �+��&!��%$� �������$� ��� ���$�� )�%&�3�>����+ &��"� ����2�2�����&�2���$�

B"��"���$2��>���2�&���%��&��))����>�)�&��% 4g#�B��"�&�2�&�$��)�B��A�&�@�����3����

��"�&���1������ ������$�$%�"��$��� 4g#��� 4g#���4g#����� �� 4g*?6� ����@�>#���$2����

�"����B�$�C%������������>�@��B����(&(������"��A��#� �%&���#��&�)&�3#������"��

!�!!������2&�����$#��"��!�Z�&�$�&%��%&���)���%&�$�� )�(&(���&��&�!�&A�@�>�

2&�$�&1��� ��� �"�$�� ���+!�!!������ $2����$*� ��� ������ ��#� @��"� ��&���&>�

$�&%��%&���$�B�����$��"���"�&!���$��@����>��)�(&(�� �$�������)&�!��"��@&�����)�

"����">����)�B�&������$���3%�$"�@���)&�!�@����&���� >��E2&�$$��#�&���!@������

                                                 
?. �������*�������������*�74,//8�	&���$���������%��&�� �������� #� �7/8#�/?+4?*��



+�?/�+�
 

@�1����(&(�* -, �����$�%���A��>��"����"���5 4���&!��%$��$�&����!�>�������� ������� #�

���� ��� �$�2�$$�@��� �"��� �"��)��E�@��� ����� �)�(&(�� � �C%�&�$��� ��)�����$�&%��%&��

B"���(&(���$�2&�$����B��"���!�!@&����&�)�$* ?0��

�

.������ ,, *� ������ �)� �"�� $��%@��� 2&���� 2&�����*� ��$��%�$� /4-�49 /� �&�� )&�!� �"�� ����
$�&%��%&�� !������� B��"� ��&@�">�&���$� 7��� $2���+)��� ��3� &�2&�$��������8#� �"�� �+��&!�����
&�3���� 7&�$��%�$� 49�/4?8� �$� &����!� ����� 7��3"�� �&�� 3�8#� ���� �"�� 
(�+!�!@&���� ���"�&�
73&�>8*��������&>�$�&%��%&���$���$2��>����$�&�@@��$'�"���E�
�75
D�&�$��%�$�/??�/-0D�&��8#�"���E�
��75�D�&�$��%�$�/;;�/.9D�3&���8#�"���E���75�D�&�$�� %�$�4,,�449D��>��8#�c+$�&���$��/�7&�$��%�$�
/46�/9/D�&��8#������4�7&�$��%�$�/0,�/0?D���&A�&��8* �5�$�������$����"���$���1��1��������22�&�
@�����3��&��$"�B�����3&���*��>$���� ���� �&3������&�$ ��%�$��&��$"�B�����$���A�&�2&�$���������
7@�%�8*�

�

	"��"�3"�>����$�&1���(&(�3��@%��&���!������$������� ��$��B��2���������$���$�

)�&� �+3�>��$�������#� ��� )���� )%��+���3�"� (&(�� �$� )� %��� ��� ���+#� !���+#� �&�

��3�>��$>������ )�&!$#� ��&&�$2�����3� ��� �"��1�&��@�� � ���%2���>� �)�&�$��%�$�


$�+/6/� ���� 
$�+/.;� ��� "%!��� (&(�*� 
� &��"�&� ��&3�� 1 �&���>� �)� !53�>���$�

B�&��)�%��������"������@��"�)%��+���3�"������&%���� ���(&(�#�B"��"�!�>�@��

��))�&�������>���$�&�@%�������1�&��%$��&��$��)��"�� ����&�����&1�%$�$>$��!*�	"��

���&�>������������&���!��$������$�&%��%&�$��)�@��"� &���!@������(&(�������"��

3�>��$>������(&(���$�������)&�!����)�@&������������ ��"�������"�&��"�������"���

! +3�>���$� ��&� !�$�� �)� �"�� 
(�� ���"�&� �!2�&�� !�Z�&�$� &%��%&��� )���%&�$�@>�

�"�!$��1�$*� 5�B�1�&#� !����%��&� �>��!��� $�!%������$� $%33�$�� �"��� $�!��

                                                 
-, ���������*� 
	�
�� �74,,68�(">$���*���1*� �� #�0;9�;46*�



+�?4�+�
 

�����"��� ! +3�>���$� !�>� !��%����� (&(�� $��@����>#� ���"�%3"� �E2� &�!������

�1��������$�$��������A��3*���1�&�"���$$#�2&������3� >��$>�������$��!$�����))����

��"�&� 2&������ 2&�2�&���$#� $%�"� �$� ���&�����%��&� �&� ))��� ���� ��3���� @�����3*�

������#�3�>��$>������� �))���$� �"��&���3������� �)�1� &��%$�$2����$� �)� (&(��@>�

!���������� ����@����$� ��� @��"� �"�� @&���� ���� ��� ��"� &� ����$#� ���� ��))�&����

&�$2��$�$� ��� ��&����� !���������� ����@����$� B�&�� ��$ �&�@��� )�&� ����$�

@��&��3� ��$������>� 3�>��$>������ )�&!$� �)� (&(�*  ��� �%&�#� �E2�&�!������ �����

$%33�$�� �"��� !�!@&���� �����"!���� �"&�%3"� �"�� 
(�� �� �"�&#� �$� B���� �$�

��"�&� (&(�+!�!@&���� ����&������$#� !�>� !��%����� �"�� $�&%��%&�� �)� �"��

2&�����*� 
�� ��&�>� $�%�>� $"�B��� �"��� (&(�� ����$� ��� � ���&���� B��"� ��2���

1�$����$����������3����������2��$#���2�����3����25* ������&�$���3�>#����"�&��$$�

(&(��%���&3��$� ���%�%$%��� �!>����� ���1�&$���� ����� ( &(��� ���� �33&�1���$�

��$��$�� ���%���� ��� !���� �E2&�$$��3� 
(�+���"�&��� (&( �#� @%�� ���$� ����

!����������������$>!2��!$������)������!�������A��3� 
(�+���"�&���(&(�*�


���>$�$��)��"�� �))�����)�25���� �"��$�&%��%&���)��" ��2&����2&������!�>���$��

@�� &���1���� ��� 2">$����3����� )%������$#� �$� ��� B�$� � @$�&1��� �"��� ������� 25�

�!2�&�$�$�!����3&����)�$�&%��%&������"���+��&!����� )��E�@�����!���#��$�B����

�$��������$�����"��3�$��������@��>�@�����3* -, � 


��"�%3"�(&(������(&(����22��&����$"�&���"��$�!��2& �!�&>�$�&%��%&�#��"�>�

��))�&�2&�)�%���>����@���"�!���������@��2">$�����2& �2�&���$*�����%��&�(&(���$�

!���!�&��#� 2&������$�+$��$���1�#� ���� $��%@��� ��� ��� ������ ����&3���$#�

B"�&��$� (&(��� �$� ��$��%@��� ���� �33&�3���� ��� ���%&�# � $"�B��3� 2�&�����

&�$�$������ ��� 2&������$�� =� ��3�$����*� ��� ����&�$�� � �� (&(�#� �"�� c+$"����

�������� �)� (&(��� ��!2&�$�$� »?,a� �)� �"�� 2&�����#� B"�&��$� `+"�����$�

��!2&�$�� »9,a� �)� �"�� 2&������ �$� !��$%&���@>� ��%&��&+�&��$)�&! � ��)&�&���

���� ��� $2���&�$��2>*� 	"�$� $%33�$�$� �"��� �"�� ��))�&� ���$� ��� @��2">$�����

2&�2�&���$� @��B���� �"�$�� �B�� �$�)�&!$� &�$%��� )&�!� � "��&� ��$������

���)�&!�����$*� 	"�� �����2�� �"��� �� $��3��� 2&������ �� �� �E�$�� ��� !%���2���



+�?9�+�
 

�"�&!��>��!�����>� $��@��� ���)�&!�����$� B�%��� �22��& � ��� �"�����3�� �"��


�)��$��� 2&����2��� �"��� �"�� �"&��+��!��$������ $�&%� �%&�� �)� �� 2&������ �$�

�������� ����&��>� @>� ��$� �!���� ����� $�C%����*� 5�B�1� &#� �"�� (&(��

���)�&!�����������1�&$���������(&(������$���������$ $�&��>�1��������"�$�&%��#�

$����� �"��2&���$$� �22��&$����@��%���!����>� �$$����� ���B��"�2��>!�&� ������

�)� (&(#� B"��"� B�%��� @�� �E2������ ��� !��%����� �"�� ��B �$�+)&��� ���&3>�

���)�&!������ �)� !���!�&��� $%@%���$*� �%�� ��� �1������ �E2�&�!������

��))��%����$����$�&%��%&���$�%���$������&3��2&����� ��33&�3���$#�$%�"��$��!>�����

)�@&��$#� ��� "�3"+&�$��%����� $�&%��%&�� �$� �1����@���)�&� (&(��#� ���"�%3"�

����&�$���3� !����$� "�1�� @���� ���Z���%&��� ��� �"�� @�$ �$� �)� �����&���

�&>$�����3&�2">�$�%���$*�

	��$>$��!�������>� �1��%���� �"��&�������$"�2�@��B��� � ��)����1��>#� ���1�&���3�

����1��>#� ���� �"��$� �� �)�1�&��%$�(&(��+���������3� �33&�3���$#� ��%3"�>� ����

��B�&A�&$-/ � 2�&�����>� ��$�33&�3����� (&(��*� 	"�� &�$%����3� $2��� �$� B�&��

)&�����������@>�$� ����������> ���@>���3"��$�����&� �3��������+�����%&��3�3���

�����&�2"�&�$�$*� ���&���&�@&��� ����%������� �)� �"�� � �))�&���� )&������$� �����

"�!$��&$� &�1������ �"��#� B��"� &�$2���� ��� (&(� ������� #� ��)����1��>� 2��A���

!�&A���>� B��"� /;�4;� �!� 79,,�0,,� A��8� 2�&�����$*� 	"� $�� &�$%��$� $%33�$��

�"������+)�@&����&�2�&�����$#�B��"�!�$$�$��C%�1���� �����/?�46�(&(�!����%��$#�

�&�� �"�� !�$�� �))������� ��������&$� �)� �&��$!�$$�@��� $2��3�)�&!�

����2"���2��"��$*� 
$� B��"� ��"�&� ��$��$�$� �"�&����&�  ��� @>� 2&������

�33&�3�����#� $%�"� �$� 
� "��!�&�$� ��$��$�� ���� ��"�&� �!>�����$�$#� �"��

)�&!������ �)� ��&3�� �!>����� )�@&��$� !�3"�� @�� �� 2&��� ���1�� 2&���$$� �"���

$�C%�$��&$��"��!�&�����3�&�%$�$%@)�@&����&����3�!�&$��)��"���!>�����3�����

2�2������&�2&�����������&�����1��>������%�%$���2�$� �$*?0�

	"�� 2&���$�� !��"���$!� @>� B"��"� (&(��� �$� ��1��1��� �� � �"�� ��$��$��

2��"�3���$�$��$���&3��>�%�A��B�*����B�$��@$�&1����" ���(&(������%!%����$����

                                                 
-/ ����1��&��G*�*�
	�
� *�74,,-8����%&�� ��� #�4-;�40/*�



+�??�+�
 

��))�&���� @&���� &�3���$� �$� ��$������ �>2�$� �)� ��2�$� �$� ��2�����3� ��� �"��

���!���$2����$�����$�&���$��)��"���3���* ?. ��


���&���3� ��� �"�� 2&������ ���>� ">2��"�$�$#� �"�&�� "�1 ��@���� 2&�2�$��� �B��

!����$� ��� �E2����� �"�� ���)�&!�������� ���1�&$���� �)� (&(�� ����� (&(��*� 	"��

X��!2����+��&������ &�)�����3Y� ">2��"�$�$� 2&�������$ � ��� ��$�&%������$�� &����

)�&� (&(��� ��� (&(�*� 
���&����1��>#� �"�� X$������ �%��� ������ ">2��"�$�$Y�

$%33�$�$��"���(&(��� �E�$�$���� �C%���@&�%!�B��"�(&(�*���� �� ���+��$��$��$����#�

$%�"� ��� �C%���@&�%!� B�%��� @�� "��1��>� $"�)���� ��B�&� � �"�� (&(��

���)�&!�����#�$%�"��"��� ���>�!��%����!�%��$��)�(&(� ��B�%������E�$��B��"�

(&(�*��)��"�$�B�&���"����$�#�(&(�����%�������2�$$�@ �>�&�2&�$�����"����)�����%$�

�3���#�$��������B�%���@��%@�C%���%$*�
���&���3����� "�$�!����#��"����)�����%$�

�3����B�%������$�$���)���"�3"�>��&��&����33&�3����� )�(&(���!����%��$*�	"��

�33&�3�����$�����B�%���@�� ��� ���&��$���2&�2�&�>� �)� ��)����1��>*� ����!�&���

(&(��� B�%��� @�� "�&!��$$#� @%�� ��� !�3"�� @�� 2&���� ��� � ���&2�&������ �����

��$����� (&(��� �33&�3���$*� ��&� >��$�� 2&���$� ��� B�$� � E2�&�!������>� 1�&�)����

�"��� ��� �!2�&����� 2�&�� �)� �"��&� &�2��������� 2&���$$ � �$� �"�� 2&�2�3������ �)�

2&���$� �"&�%3"� �"�� )&�3!��������� �)� �E�$���3� )�@&�� $� ���� �"�&�� �&�� $�!��

����������$��"���$�!���&�2&���$$�$�3�1�&���"��3&�B� "��)�!�!!������2&���$#�

�$�B�����$����+2&���+&��������!>�����)�@&��$*��

�



+�?-�+�
 

�

.������ ,2 *� �����$� )�&� �"�� ���)�&!�������� ���1�&$���� �)� (&(�� ����� (&(��*� ' '� �"��
X&�)�����3Y� �&� ��!2����� �$$�$������ !����� 2�$�%����$ � ��� ����&������� @��B����
�E�3���%$�>����&��%����(&(�����������3���%$�(&(�#�B "��"��$����%��������&��$)�&!�
��$��)������)%&�"�&�(&(��*�
�"�3"����&3>�@�&&��&�!� >�2&�1����$2�������%$����1�&$����
�)�(&(�� �����(&(��*� � '� �"��X$�����3Y��&��%��������+2��>!�&� ������ !����� 2&�2�$�$�
�"���(&(������(&(����&�������&�1�&$�@����"�&!��>��! ����C%���@&�%!*����>��)�$�1�&���
!���!�&��� (&(��� !����%��$� �&�� !�%����� ����� �� "�3"�> � �&��&���$���#� ���� )%&�"�&�
!���!�&���(&(���@��&��&%����������1���%���>��33&�3� �������!>����*��&�3!���������
�)�(&(����33&�3���$����&��$�$��"���%!@�&��)��%����# �B"��"�����&��&%���)%&�"�&�(&(���
�����"%$�&�$%��$�����22�&����&�2����������)��"���3� ��*�



+�?0�+�
 

��� ��1��3� $>$��!$#� �"�� &���� ���$����$� )�&� 2&���� &�2 ��������� �&�� ����&�>�

��)�%�������������>�@>��"�����&��$���$�&��3�"��)�(& (����33&�3���$#�@%����$��@>�

��"�&� ����%��&� ��!2�����$'� ��� )���#� !����%��&� �"�2� &���$� ��� >��$�#� )�&�

��$�����#� "�1�� @���� ������)���� �$� �!2�&����� 2��>�&$ � ��� �"�� &���� �)� 2&����

&�2��������* ?0�

����$�$�����%�A��B��"�B�!%�"��)��"��B"����(&(���!�� ��%����$���1��1�������"��

)�@&��� 3&�B�"*� ��� �$� $"�B�� �"��� �"�� �+��&!����� 2�&� � �)� (&(#� $2���)�����>�

&�$��%�$� //4�/?/#� ���� 3�� �"&�%3"� ���)�&!�������� �"� �3�$� ��1��1��3��

c+$�&���� )�&!�����#� B"��"� $%@$�C%����>� �&�33�&$� )�@&��� 3&�B�"#� ���� $�����

$����� ���� $�%���$� $"�B��� �"��� &�$��%�$� //4�/?/� �&�� 2�&�� �)� �"�� "�3"�>�

�&��&�����&���)�"%!���(&(749�/??8*����B�$�2&�1��%$� >�$"�B���"���2�2����$�

@�$�������"��6.�/?9�&�3�����)��"��"%!���(&(�2&����� �����)�&!�)�@&��$�&��"�

���c+$"����$�&%��%&��B"��"��&��@����3�����>�����1�� ����&��$3�����!���*�H��"���

�"�$�&�3���� �"�� "%!��� (&(7/,0�/408�2�2����� �$� �"��$ !����$��A��B��&�3����

�)� (&(� �"��� )�&!$� )�@&��$� �"��� �&�� ��E��� ���� &�$�!@ ��� �"�� 2">$����3�����

2&�2�&���$� �)� (&(��* -4� ������#� (&(7/,0+/408�2��>!�&$�$"�B��� ��$������&>�

$�&%��%&����!2�$�����&3��>��)�c+$"���#���">�&��>��! ������!���&��)�/,,��!�

��&&�$2�����3� ��� �"�� �33&�3������ �)� »0,,,� !����%��$#� ���� 2�&�����

&�$�$������ ���2&������$��=� ���� (&���$�� ��3�$����*� 	 "�$�2�2����� ��$��$"�B$�

��%&���E��� ����1��>� ��B�&�� 2&�!�&>� �%��%&�$� �)� &��� "�22���!2��� ��%&��$#�

$%33�$���3� �"��� �"�� (&(� &�3���� ��!2&�$��3� &�$��%�$� /,0+/40� !�3"�� 3�1�� ��

!�Z�&�����&�@%��&�����"��$�&%��%&�������2��"�3����� 2&�2�&���$��)�(&(�������

(&(� �!>����* -9� 	"�$� $�3!���� ��&&�$2���$� ��� ��� %�$�&%��%&��� &�3��� � Z%$��

�%�$�����)��"��3��@%��&��+��&!�������!�����)�(&(��� ������"�$�@����$"�B�����

���2�� ��))�&���� $������&>� $�&%��%&�$� %���&� ��))�&�� �� $��%����� ���������$#�

                                                 
-4 ���$"%� ����*�*� 
	�
�� �74,,.8�	"��G�%&�����)������3������"�!�$�&>� ���� 7/.8#�/46,.�/464,*�
-9 ����
������* �
	�
�� �7/..?8�G�%&�����)������3������"�!�$�&>� ��& �7//8#�;6-.+;6604*��



+�?;�+�
 

�����$��"%$����$���&����$���&���1����!�����)�&���1� $��3����3��"��!��"���$!�

�)�)�@&���)�&!����������(&(��+!�����������������"* -?�

��$2�����"�����$���&�@���%���&�����>��@�%���"��!��" ���$!��)�2��"�3���$�$�

��� 2&���� ��$��$�$#� �"�&�� �$� �� ���$���&�@��� ��!���� ) �&� @��"� ���3��$����

���"��C%�$�����2����������"�&�2��$* -- �����"��2�$��>��&$��%!�&�%$�2&������$�

"�1�� @���� ��$�3���� )�&� 2�$�+!�&��!� ���������� �)� �"� � ��$��$�+�$$��������

2&����2&�������&�2&����2��C%�$������%&�����$$%� -0������"�&��"�1��@�����))�&�$��

�����1���2�����$�)�&�����+!�&��!����3��$�$*�

���$�!����$�$#��"�&���$����$%&��2&��)��"�������%&�� �3���&���1�������������$�

2&���� ��$��$�#� $%�"� �$� �G�� �&� ���� 7��1��� �2��3�)�&! � ����2"���2��">8#�

B��"�%������>$�$��)�@&������$$%��)�&��"��2&�$������ )�$2��3�)�&!��"��3�$�����

(&(��*� ��!�� �1������$� �)� ��%&���3����� �"��3�$� �&� �" �� 2&�$����� �)� ����

!�&A�&$#�$%�"� �$�@&����2&������ /?+9+9#� ����@��"��2)%��@%�� �&�� ����$2���)��*�

	��$��� @��2$��$� ��� �"�� ��$�� �)� 1�&����� �G�� �&� ����> $�$� �)� ��"�&� �>!2"����

��$$%�$� ��� �"�� ��$�� �)� $�&�2��� 2&�1���� 3���� �1����� �� )�&� �"�� ���3��$�$� �)�

2&������$��$�$*�5�B�1�&#����3��$�$�%$%���>��������% &����>�B"����"����$��$��

"�$�2&�3&�$$��������2�����B"�&���"��C%����>��)���)� �"�$�����&��&��������$%�"�

��� �E����� �"��� 2&�1������� �)� )%&�"�&� ��%&����� ����" � B�%��� "�1�� �������

@���)��*� 	"�� 2&���� ��$��$�$� ���� "�1�� ���3� ���%@���� �� 2�&���$#� !�A��3�

���3��$�$� @�)�&�� ��������� ��$��� ��))��%��*� ��1�&�"� ��$$#� �"�&�� �&�� �%&&����>�

���$���&�@��� �����1�&$� ��!��� ��� ��1���2��3� ��� �))�� ��1�� ��$�� )�&� �"��

2&���������� ���3��$�$� �)� 2&���� ��$��$�* -- � ��� 2�&���%��&� @����� @&���� @�&&��&�

7���8� 2�&!��@��� �!>����� $����$� ��%��� )���������� �"� � ���3��$�$� �)� 2&����

��$��$�$�@>� ��@����3�2��C%�$���� ���� #�%$��3� ��))�&���� �!�3��3� ���"��C%�$* -0��

�1��� �)�$%�"���2�$$�@����>��$��1���%����#�B��"�%��� �� �))����1���&���!����)�&�

                                                 
-? �=%B����=*�
	�
�� �74,,98�(�
�� #'' �74-8#�/?;.,�/?;.-*�
-- �H�@@��*�
	�
�� �74,,;8�G�%&�����)���&���3>� �# �7/.8#�/,;4.�/,;?/*��
-0 �5��)�&���*�*� 
	�
�� 74,,?8���%&�$������������&$� ��# #�/;0�/6,*�



+�?6�+�
 

�"�$����$��$�$#�$%�"������3��$�$�&�!���$���$%&����� �"�$�������*�	&���!����

��1�$��3�����$���&3���!�$��>��"�����%!%��������)�(& (�������"��@&���* -- �


�1�&���>��)���!2�%��$�"�1��@������$�����������%��& ��������!���!����$��)�

2&���� ��$��$�*� 
� )�B� �)� �"�$�� ��!2�%��$#� ����%���3� $%�2"�����2��>�����$#�

�!2"���&����� �#� ���3�� &��#� ������E�&%@����#� ���&�2> &&���$#� @&���"���

2��>�!���$������!���)���(&(�2�2����$#��))����1��>�& ��%����"�����%!%�������

�)� (&(��� ��� $�&�2��+��)������ ��%&�@��$��!�� ����$� �� �T�&� ����>� �"��

�22��&����� �)� ���������$>!2��!$� ����2&����3� �"��$%& 1�1��� ��!�� �)�&�����$�

�E2�&�!������>� ��)������ B��"� $�&�2��D� !�&��1�&� ��� B �$� $"�B�� �"��� �"��

����@������ ���&��>������ @���$� ��� �!>����� )�@&��$� 3� ��&����� @>� $>��"�����

2�2����$� ��&&�$2�����3� ��� &�$��%�$� /,0+/40� ���� 64+/ ?0� �)� "%!��� (&(#�

"����&$��$$�!@�>��)��"�$��2�2����$�������!>�����)�@ &��$#�&�1�&�$��"��2&����$��

&�$�$�������)�(&(�2�2������33&�3���$�����(&(����E�& ������)&�!�@&������$$%��

�)�2������$�B��"��&�%� )����+G�A�@���$��$������2&�1 ���$���%&���������"�����

�$�&��>���2&���)�&���������%����@>�(&(�2�2����$� �����	�� *�����$2���&�$��2>�

&�1������ $�1�&��� �"&�%3"+$2���� ����&������$�@��B��� � �&�!����� 2&����$� �)�

���&��>������ ����$���+�"����2&����$��)�
��//;+//.#� ���/4/+/44����� ��%/4-�

�)�(&(7/,0+/408*��������@�����������"���$�!���)��"� $��!����%��$�7�*�*����3��

&��#� ������E�&%@����#� ���&�2>&&���$� ���� � ���&��>��� ���$8� $"�&�� ��!!���

�"�!���2">$����� 2&�2�&���$� �$� �"�>� ���� �������� ��� � E������� ">�&�2"�@���

��&�� )�&!��� @>� �&�!����� !������$� B��"� �� �%!@�&� �)� " >�&�2"�����

$%@$���%���$� ���)�&&��3� ��� �!2"�2"����� �"�&����&*� � ����� �"�� ���1�&$���� �)�

(&(�� ����� (&(��� &�$%��$� ��� ��� ���&��$�� �)� ">�&�2"�@ ����>� �%�� ��� $��1����

�E2�$%&�� �)� ��2�2"����� &�$��%�$� ���� ��� �"�� �@����>� ��� )�&!� ��$��%@���

�33&�3���$� ���� �!>����� )�@&��$#���� �$� ������1�@��� � "��� �"�� ����+2&���� ����1��>�

�)� �"�� ��!2�%��$� �$�&������� ��� �"��&�">�&�2"�@��� �" �&����&� ����B��3�)�&���



+�?.�+�
 

$�&��3� ����&������� B��"� (&(��* -; � ��$2���� ���&��>������ �$� ���$���&��� ��

2&����>2�� �)� ��!2�%��$�B��"� �"��2��������� �)� ������ 1����3� �"��2��"�3�����

)�&!$� �)� (&(#� �!2����3� (&(�� ��� (&(��� ���1�&$���#� �� �� "����&��3� �"��

��1���2!���� ���� 2&�3&�$$���� �)� 2&���� ��$��$�# -; � ��� "�$� $�!�� �"�!�����

�&�B@��A$� �$� ��� ���A$� $��%@����>#� �"�!����� $��@����>� ���� $"�B$� ��"�&�

2"�&!�����3����� ����1����$� ���� ��&����>� &������� ��� �!>�����$�$*� 	&>��3� ���

�1�&��!�� �"�$�� ��!�������$#� ��� �%&� ��@�&���&>� �� 2�� ��� �)� $��%@��#� $��@����

3�>��)%$����&�!������&��>�������!2�%��$�"�1��@����& ������>�$>��"�$� ��* -6�


)��&� "�1��3� ��!��$�&����� �"��� �"�$�� !����%��$� B�&� � �@��� ��� @�����


c+2�2����$# -. � �"�>� "�1��@���� ��$���#� ����3�B��"� ��"�&� ��1��� ��&� 1���1�$#�

�3���$��(&(7/,0+/408�2�2����������"��&�$%��$��&��&� 2�&��������"�$��"�$�$*�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

                                                 
-; �	�3���1���� 
	�
�� �74,,,8�G*����*�����*� �'' #�/9,.+/944*�
-6 �
�&������*� 
	�
�� �74,//8��"�!*���!!%�*� �� #�/,400�/,406*�
-. �
�&������*� 
	�
�� �74,//8��&3*����!��*��"�!*� &#�?09�?;4*�



+�-,�+�
 

3+1�'�����
�����
�����
��%��$���.�����%
���
������� ����

���%&��� ���� $>��"����� @��!���&���$� $�&1�� �$� )%���!� ����� &�$��&�"� ����

�"�&�2�%���� ����$� ��� ��1�$��3���� ���� )���������� �"� � &�2��&� �)� ��!�3��� �&�

�>$)%�����������$$%�$#�@��"��������+@�$������������ %��&��"�&�2��$*0,#0/#04����>�

�E2�&�!������ ���� ��������� �22��������$� �)� ��$$%�� �� 3����&��3� &��>� ��� �"��

�@����>��)�$��!��&�2&�3�����&�����$����$��)+�&3��� �������)%�����������$$%�* 09#0?�

	"�� ���&��$��� 3������� 2��������� �)� �"�$�� 2&�3�����& � ����$� ���&�3���&���� �"��

��$�&��� ��$$%�� ���$� ��� �����&�� B��"� �"�� !����%��&� � %�$� 2&�$���� ��� �"��

�E�&�����%��&� !��&���1�&��!���� ��� ��1�3���� �"�� !%�� �2��� ��))�&����������

2��"B�>$� ���� 2&��%��� �"�� �22&�2&����� ����� �>2�$*� 	" �$�� 2&�3�����&� ����$�

&�$2���� ��� �"�� !����%��&� �%�$#� B"��"� �&�� @���"�!��� �� ���� @��2">$�����

$�3���$� �&��$!������1��� �����$%&)����&���2��&$����� ����3&�����1��� �� ��!2��E�

�&&�>� �)� ���&�����%��&� $�3�����3� 2��"B�>$*� 
�� �!2�& ����� 2�&�� �)� ��$$%��

��1���2!��������)%�������&����$�����"���>��!������� �3��"����E�$�$�@��B����

����$� ���� �"��&� !��&���1�&��!���*� 	�$$%�� �>��!��$#� �"��� �$#� ��$� )�&!�����#�

)%������� ���� &�3���&������ �)��&� ��!�3�#� �$� B���� �$� ��$� )%������� ���

2��"���3>#��$��"��&�$%����)�������&��������!2�&���� ���$2���������&����������)�

�%!�&�%$� ����1��%��� ����� )���� 2&���$$�$#� ���"� �)� B" ��"� �$� ���%���� @>� ��

!>&���� �)� $�3���$� �&�3������3� )&�!� �"�� �E�&�����%�� &� !��&���1�&��!���*��

7��3*�,1 8�

                                                 
0, �5%@@���#�G*�
*�74,,98��%&&*��2��*�������"���*� #� #�--/*�
0/ ����3�&#��*�� 
	�
�� �74,,?8����%&����� #�?6;*�
04���"�!����*��*� 
	�
�� �74,,-8�������"���*������3*� &##�40/*�
09�5�B��
*� 
	�
��� 7/..68��%&&*��2��*����������*� #' #�44,*�
0?����3�&��*� 
	�
�� �7/..98�	�$$%����3����&��3*��������� ��' #�.4,* 



+�-/�+�
 

 
.������ ,1 *� 	"�� �E�&�����%��&� !��&���1�&��!���� �$� �� ">�&����� 2&�����+� ����
2&����3�>���+@�$���3������B�&A���!2&�$��3�$��%@���� ���2">$�����>�@�%���$�3���$��$�
B�����$�$�3���$��&�$��3�)&�!�����+���������&������$ *��2���)���@�����3��)��"�$��$�3�����3�
�%�$� B��"� ����+$%&)���� &���2��&$� ���%��$� ��!2��E� �� �&�����%��&� $�3�����3� ��$����$�
�"��� ���1�&3�� ��� &�3%����� 3���� �E2&�$$���#� �$��@��$ "� ����� 2"����>2�� ���� ��&����
��$$%�� )�&!�����#� "�!��$��$�$� ���� &�3���&�����*� (�� #� 2"�$2"���2�$�� �D� 


$#�
3�>��$�!���3�>���$D�(
$#�2&����3�>���$D��
�$#������ ��"�$����!����%��$*�

�

���@&��)#���"�3"�>��>��!���������!2��E��&&�>��)�@�� 2">$���������@���"�!�����

$�3���$#� �&��$!������ )&�!� �"�� �%�$���� �)� �� ����� @>� 1�&��%$� ����� $%&)����

&���2��&$� ���� ����3&����� @>� ���&�����%��&� $�3�����3 � 2��"B�>$#� ���1�&3�� ���

&�3%����� 3���� �E2&�$$���� ���� %���!����>� �$��@��$"� � ���� 2"����>2�*� 	"��



+�-4�+�
 

�E�&�����%��&� !��&���1�&��!���#� B"��"� $%&&�%��$� ��� �$� ���� ��!2&�$�� �"��

!����%��&� �%�$� �"��� ��)���$� �"�� !����%��&� $�3���$#� �$� �� "�3"�>� ">�&�����

���B�&A� "�$���3� �"&��� !���� �))����&$'� $��%@��� !��&� !����%��$� 7�*3*#�

3&�B�"� )����&$#� �"�!�A���$#� �>��A���$8# 0-� ��$��%@��� ">�&�����

!��&�!����%��$� 7�*3*#� )�@&����&� 2&�����$� $%�"� �$� �� ���3��$#� ��������3���%$�

3�>��2&�����$� $%�"� �$� ���$���#� ��!����� �&� )�@&����� ��#� ���� ">�&�2"�����

2&����3�>���$� B��"� ��&3�� 3�>��$�!���3�>���� $���� �"� ��$8� ������� 2">$�����

$�3���$00#0;� ���� 2&�����$� 2&�$������ ��� �"�� $%&)���� �)� ��Z������ ����$� 7�*3*#�

����3&��$#����"�&��$8* 06�	"%$#��"��%���!��������$�����)�������������))�&��� ����#�

2&���)�&���#� !�3&���#� �2�2��$�� �&� 2�&)�&!� ��"�&� $2� ��)��� )%������$� �$� ��

���&�������� &�$2��$�� ��� �"�� !����%��&� ����&������$� B��"� �"�$�� ����

�))����&$*� ��1�&��!���$� �&������ @>� �$������3� ���� B� �"� ���&�22��� 3&�B�"�

)����&$� "�1��@����1��%�@��� ����$� ��� �E�!���� �"�� ��� �&2��>�@��B���� �"�$��

1�&��%$�!����%��&��%�$������"������%��&�&�$2��$�$�� "�>���)�%����*�
����������

�%�$���!���$�B�����$�$�3���$�)&�!�$%&&�%����3�����$ �������>���3&����3�%���&�

�"����)�%������)�2&����$�$�����"��$%&)�����)��"��!� 3&����3�����$#0.#;,#;/� "�����

2&�!����3� $2���)��� ����%��&� 2&���$$�$� ������3� ��� �� $$%�� )�&!������ �&�

&�3���&�����*� � 	"��3���&������ �)�$!�&��@��!���&���$ �)�&���$$%����3����&��3�

&�C%�&�$� !�!��A��3� ���%&��� ���$� �"��� &�3%����� ��!2� �E� !�&2"�3�������

2&���$$�$� ��� ��$$%�� )�&!������ ����&�3���&�����*� 	"� �&� )%����������>�$"�%���

@�� ��Z%$��@��� ��� �� 2�&���%��&� @����3����� ��1�&��!�� �� ��� �@����� ����+� ����

��$$%�+$2���)����>*� ������>#� ���� B�%��� �&����� �"�!� )&�!� ��� �&&�>� �)�

@����!2���@��� $��))���$� ����&����� B��"� ��� �&&�>� �)� ��3���$� ���%���3� �����

                                                 
0- ����@�&!���G*�*� 
	�
�� �74,,48�G*������G������%&3*�
!*� �� #�/,94*�
00�=�3���
*� 
	�
�� 74,,;8�������"���*�����*� �&#�/;*�
0; ���&&���*�74,,-8����!��&�!����%��$� � #�/4,-*�
06��%�"��)��*(*� 
	�
�� �74,,-8����*�������"���*� �� #�?;*�
0. �H�&@��*�7/..;8������ &##�?9.*�
;, ���&�%����*�7/...8��%&&*��2��*����������*� ###�09?*�
;/ ����&����"���*�*� 
	�
�� �
��%*���1*��������1*�����*� #� #�?09*�



+�-9�+�
 

��"�$�������T�&�2&���)�&���������T�&���))�&�������� �*�	"��2&��%&$�&�@%�����3�

@���A$���%���@���&�$$����A��������$��������B�&A$�@> �$�1�&���!���*��	������B#�

�"�� ������@��!���&���� ���������#�B��"����� �"�$��&�C %�&�!���$#�"�$�����@����

2&�Z�����#� �%�� ��� �"�� )���� �"��� ���� �"�$�� !����%��& � ����&������$� "�1�� ����

@���� ��)�����1��>� ���&�)���� Z��*� ���>� 1�&>� )�B� ���� !2�$� ��� 2&�2�&��

@��!���&���� !�!��A��3� �"��&���� �E�&�����%��&� !��&�E � "�1��@����2&�2�$��* ;4 �

H"���� �&��)������@��!���&����!��&���$�%$������ �%��% &������ ��$$%����3����&��3�

"�1�� @���� ��1���2��� ��� @�� &�$2��$�1�� ��� 2">$���� ;9#;?#;- ���� �1���

@���"�!����� �	� ��� #;0#;; � �"�>� ��� ���� B����>� ���&�$$� �"�� �����2�� ���

&�$2��$�1���$$��������%��&� �	� ��� *;6 �

���2�&���%��&#�����$��!2�&��������$�%�>��"��$�&%��%&���������$��)��"����2���3>��)�

�"�� ��))�&����!����%��&�����&������$� �"��� ���%&�@�� B���� ��"�$����2&�����$�

���� �"��&�$!����!����%��� ��%���&2�&�$�7��3���8*� 
� � ��2�&�%���&$������3��)�

�"�$�� ����&������$� ����B$� ��� 2&�Z���� $!�&�� @��!���& ���$� 2&�2�&�>� �%���� ���

)�1�%&��"��&�3���&�������)� ��$2���)��� ��$$%�*������ �"�� ���%&������ ��2���3>�

�)� �"�� ����&������� �$� %���&$����#� ��B� ��3���$� B��"� @����&#� ��))�&���� �&�

%��C%��2&�2�&���$�����@��3���&����*���&��1�&�����$� ����$$�&>����1�&�)>��"���

�)��&� �!!�@��� ������ ��� �"�� !���&���� $%&)���� �"�� �� 3����&�����$� �"�� 2&�2�&�

���)�&!�����������"�&�)�&���"���@����>��������&���� B��"��"��$2���)���@�����3�

2�&���&$*�

��&���$$%����3����&��3��22��������$����B�$�&�2�&��� ��"����"���!!�@��� ������

�)� 3&�B�"� )����&$� �&� 2�2����$� ��� ��$$%�� ��3����&��� $%@$�&���$� �$�

                                                 
;4 �
���&$����*5*� 
	�
�� �74,,?8����&�!��*����$��*� � #�;00*�
;9 �(��A��H*
*� 
	�
�� �7/..68��������� ��# #�96.*�
;? ��"���
*� 
	�
��� 7/..-8����%&�� ��� #�?.*�
;- �:�$"�����*� 
	�
�� �7/..-8����%&�� ��� #�4?,*�
;0 ���>����	*������*�74,,48�
�1*��&%3�����1�&>���1*� *� #;.*�
;; ����1�>���*�*� 
	�
�� 74,,08����*�����>$�*� � #�90*�
;6 ��%�"��)��*(*� 
	�
�� �74,,98�
�1*�����&*� #*#�666*�



+�-?�+�
 

��1����3��%$�)�&�2&�!�������)�1��@����>#�2&���)�&�� ����������))�&���������* ;. �


!��3��"����))�&�����%�$�&�$2��$�@���)�&������3&�B� "����T�&���))�&���������#�

�$���3����� 
&�B�"� (�2����� 7�
(8� "�$� &������>� ���&�� ���� ���$���&�@���

�������������&�$���$����@�������@������3��������"�! ���2�������$��!%����&* 6,#6/�

��&��1�&� �$���3����� 2�2����$� "�1�� 2��������� ��� @�� � "�&�2�%���� )�&� �"��

�&���!���� �)� �$���2�&�$�$#� )&���%&�� &�2��&� ���� &�2� �&� �)� ���$����� @����

�!2����$* 64�

�
(�B�$���$��1�&��� ��� �"�� ��&�>�/..,$#�B"��� ���B�$� ��������>� �$������� )&�!�

&�3���&����3� @���� !�&&�B� �$� ��� �$���3����� ����� 3&�B �"� 2&�!����3�

����1��>* 69� ��� �$� �� "�3"�>� ���$�&1��#� ���%&���>� ���%&&��3� ���& �����2�2����#�

B"�$�� $�C%����� �$� ���������� ��� �"�� �+��&!����� �!��� � ����� $�C%����� 76.+

/,48��)��"��"�$�����5?* 6?#6-�


��+��%+�>$+
&3+
��+
�>+
&3+	"&+��%+	>&+
�>+("�+
�>+
�>
 

.������,: *�	"���
(�$�C%����*  

	"�� !��%&�� @������1�� )�&!� �)� ����3���%$� �
(� �$� �� 2& �����>���� ����1�3��

2&��%��� �)� (&��
(� �&��$������ )&�!� 5?� !��
� 1��� ����& ����1�� �&��$���������

                                                 
;. ����&���*�*� 
	�
�� �74,/,8����!���&���$9/#�/0,?+/0//*�
6, ��"����*� 
	�
�� �74,//8��������������"�!� �*� #�44/�44;*�
6/ ��"%�5*�
	�
�� �74,,68�����&���&������������ *� �7.8#�-,/+-,.*�
64�
�&�����*� 
	�
�� �74,,?8��%&&*����*��"�!*� ###�4-..*�
69���@��*�
	�
�� �7/..48��!@��G�%&���� ###�/60;+/6;9*�
6?��2&��)����
*� 
	�
�� �74,,08�G�%&�����)�����%��&�@���"�!�$�&>�&�#�/,,;+/,4,*�
6- ���@��*�������"�&�1��*�74,,48����2��>!�&$�72�2����� $������8� �� #�99+?6* 



+�--�+�
 

������������������B�$�&��!�����������������*��
(��� �"�3"��@%����������%&$�

2">$����3�����>� ��� "%!��� ����&������ $�&%!� ���� ��� $� &%!+)&��� !���%!� �)�

�$���@��$���� ���� )�@&�@��$���� ����$*� 	"�� �
(� $!���� $� �� ���� �����&��>� �"���

!�A���
(�"�3"�>�$%$��2��@������2&�����>$�$#����� �"� � ��B���$���"���������� ���

����� &�$2��$�$#�$%33�$�����"��2&�$������)�����&�%�����3� �
(+@�����3�2&������

7�
(�(8# 6-� �"��� !�������$� ��&3��&�$�&1��&$� �)� ������1�� �
(�2& �������� )&�!�

2&����$�$���������&����*�	"���
(�(�2&�1���$���!��"� ��$!�����&�����3��"��

2�2����� �1����@����>� ��� ��$� ��&3��� ����$� ���� ���� @� � �$$�������� B��"� �"��

&�3%��������)�)&��+��3������1��$����T�&��"����3���� �&��$2�&������2&�$���������

�����$�$2���)�����$$%���&�2%����1��&���2��&$* 60#6;��	"��!�Z�&���
(�(����$�&%!�

B�$� )���� ��� @�� `4+!��&�3��@%���� 7`4�8*� `4�� �$� �� ;4, A��� "�!����&�!�&�

2&�$�������"�3"��@%�����������"��$�&%!*�����$���!%� ��)%���������2&�������"���

$�&1�$��$���@&����$2���&%!�2&������$����"�@���&���� ��$���@�����3�2&������)�&�

$�1�&��� &�3%����&>� 2�2����$*� 	"�� 2&�!�&>� ��&�%����� 3� )�&!� �)� `4�� �$� �"��

����1��)�&!D���� �$�����1�����@>���1������>����&�22� �3�2&������$�$#���2&���$$�

�"��� ��1��1�$� �� ���)�&!�������� �"��3�� �"��� !�A�$� �" �� !����%��� !�&��

��!2���� ���� "����� ���)�&$� )�$�� !�@����>� B"��� `4�� �$ �$%@Z������ ��� ���+

�����%&��3� 3��� �����&�2"�&�$�$*� 	"�� �&&�1�&$�@��� �� �)�&!�������� �"��3��

&����&$� �"�� `4�� &���3�� �@��� @>� ��$� &���2��&#� �"�� ` 4�� &���2��&T��B+

���$��>� ��2�2&������&���2��&+&������� 2&������ 7`4�+� T��(8*� 	"�$�&���2��&� �$�

�E2&�$$��� ��� ��))�&���� ����� �>2�$#� ����%���3� )�@&�@ ��$�$#� !��&�2"�3�$#�

���2��>��$� ���� "�2����>��$� ���� 2&�$���$� �"�� 2��>2�2 ����� &�3%����&$� ���

�"��&���&&�$2�����3�&���2��&$#��&�)�&���3&�������#� )����B��3�����&���� ������

�)� �"�� ��!2��E* 66� ��� B�$� ��!��$�&����� �"��� @��"� �"�� ����1�� ���� �"��

����1�����)�&!$��)�`4��@�����
(������1������>D�!�&� �1�&��"������1��`4��

$��!$� ��� $�3��)������>� ��"����� �"�� �
(� !���3����� �� ��1��>� ��� �$���@��$����

                                                 
60�
&���@�&3��*� 
	�
�� �7/..;8�G�%&�����)�����%��&�@���"�!�$�&>� �� #�9-.+90;*�
6; �
&���@�&3��*� 
	�
�� �7/..98�����"!�����������2">$����
���� ##�� #�4;9+46,*�
66�
�1�$"�5*� 
	�
�� �7/..;8�����"�!�$�&>� �� #�/?669+/?666* 



+�-0�+�
 

��9	9� �/� ����$#� B"�&��$� �"�$� ����1��>� $��!$� ��� @�� � �"�@����� @>� ����1�����

`4�* 66� ��$$��������� �)� �
(� )&�!� ��$� ��!2��E� B��"� `4�#� �E2 �$�$� �
(� ���

2&�����>��������1�3�#��"%$�2&�@�@�>�3���&����3��"�� �+��&!�����2����2�2�����

�
(7/,�/?8#� B"��"� B�$� $"�B�� ��� ����1���� ��� ���$�� �� � ���&�����%��&� 
�+

2&�����+�
(�A���$��$�3�����3�2��"B�>* 6. ��
(7/,+/?8��$���������"��!���!���

�!���� ����� $�C%����� �"��� &�����$� �"�� )%��� �
(+��A�� ����1��>#� @%�� $��!$� ���

���A��"���@����>����)�&!��
(+�
(�(���!2��E�$* ., �	>&+/,#�("�+//#�
�>+/9�����


�>+/?� �&�� �$$������� )�&� �"�� �
(7/,+/?8� ����1��>*� � �&��1�&#� �"&�%3"� �"��

��$�3�� �)� �&%������� ���� ���)�&!��������>� ���$�&���� �� �����3%�$#� ��� B�$�

$%33�$�����"����"��$2������2&�$����������)��"��	>&� ����("��$�����"���$�"�$���

!�Z�&�&��������"��2&��%���1������&�������B��"��"��2 %����1��&���2��&* ./ ��

��&� !�$�� ��$$%�� ���3����&��3� �22��������$#� �!!�@���  ��� �
(� �$� !�&��

2&�������� �"���$��%@��� �
(� )�&�!���������3� ��3"��$2 ������2&�E�!��>�B��"� �"��

����$�����"��B�%���$����)�&��E�������2�&���$��)���! �*��
(�"�$�@������&���>�

����&2�&����������2�2���������)�@�&�$��))���$��&�(� �>�������+��+
�>������
����

7(�

8� 3��$� ���� ��� B�$� $"�B�� �"��� ��� ���&��$��� ���� � ���$��>� ��!2�&��� ���

����&���$%@$�&���$*��
(������
(7/,+/?8�"�1��@������ $����%2��������E��� ���

$��)� �$$�!@���� !�����>�&� 3&������$� @>� �� 2��>��">��� �� �E���� ���A�&� %$��3�

����A+�"�!�$�&> .4 � ���� ��� B�$� �@$�&1��� �"��� $�!���&� ��� $��%@��� �
(#�

�!!�@��� ����
(����&��$��������2&���)�&�������)��$� ��@��$�������3������$#�@%��

�"�� ���&��$�$� B�&�� ����2������� �)� �!!�@��� ��� �
(� � ������&�����#�

2&�@�@�>�@���%$�� �!!�@��� ��� �
(� !�>� ���>�@������1� �B"��� �"�� �
(7/,+

/?8�&�3�����$�����1���)&�!��"��$%@$�&����$%&)���*�	 "�$�B�$�$%22�&����@>��"��

�@$�&1������ �"��� �!!�@��� ��� �
(7/,+/?8� "��� �� ��B�& � �!2���� ��� �����

2&���)�&��������!2�&�������"��)%���2�2����#�$%33�$� ��3��"����"������1��&�3����

                                                 
6. �
�@���:*� 
	�
�� �74,,?8������ �* #�0-+;9*�
., ��"���:+�*� 
	�
�� �74,,,8�G*(�2�����&�$��&�"� *� �/?;+/-0*�
./ ��"���:+�*� 
	�
�� �74,,48�G*���*�"�!*� �* #�/04?+/094*�
.4 �5�&�!%�"��*� 
	�
�� �74,,/8�
�3�B*��"�!*����*���*� �' #�4,,?+4,4/* 



+�-;�+�
 

����$����@������1���)&�!��"��$%@$�&���������"������ ����2&���)�&�����*�	"�$��

�������� &�$%��$� �&�� �"�&�)�&�� 2&�!�$��3� ��B�&�$� �"� � ��1���2!���� �)� ��1���

@��!���&���$����B"��"��
(��$����A����$���2&���)�&�� �1���3���* ;. �

��"�&� �!2�&����� ����&$#� 2��>��3� �� 2�1����� &���� ��� 2 &�!����3� ����� ��"�$����

���� ��))�&���������� ���#� �"%$#� ��$$%�� &�3���&�����# � �&�� ��&@�">�&���$� ����

������$*� ��&@�">�&���$� �&�� @>� )�&� �"�� !�$�� �@%����� � �&3����� !����%��$�

)�%��� ��� ���%&�#� ���� ���&�>� ���� �&3���$!$� $>��"�$� �� ���� !���@��� ��

��&@�">�&���$* .9 �	"�>��&��2��>">�&�E>�����">��$��&�A�����$#��&�$%@$ �����$�

�"���>�����$%�"���!2�%��$����">�&��>$�$*�	"�&���&�� �"&���!�Z�&�$� �����$$�$�

�)� ��&@�">�&���$'� !���$���"�&���$#� ���3�$���"�&���$ #� ����2��>$���"�&���$�

7�"�� B�&�� X$���"�&���Y� �$� ��&�1��� )&�!� �"�� 
&��A� �
-�6
���4� !�����3�

X$%3�&Y8*� ����$���"�&���$#� �&� $�!2��� $%3�&$#� ���$�$�� �)� �� $��3���

2��>">�&�E>� ����">��� �&� A������ %���D� ���3�$���"�&�� �$� ���$�$�� �)� $"�&��

�"���$� �)� !���$���"�&���� %���$#� �&� &�$��%�$#� Z����� � @>� �"�&����&�$����

���A�3�$� ������� 3�>��$����� @���$#� B"�&��$� �"�� 2��>$ ���"�&���$� �&�� $%3�&�

2��>!�&$� ���������3� !�&�� �"���4,� �&�$�� !���$���"�&� ���%���$#� ����$�!��

"�1�� "%��&��$� �&� �"�%$���$� �)� %���$*� ��� ����$#� !�$� � ���3�$���"�&���$#�

���$�$���3� �)� �"&��� �&� !�&�� %���$#� ��� ���� ���%&� �$� )&��� �������$� @%�� �&��

Z������ ��� ���$%3�&�!����%��$�7��2��$� �&�2&�����$8� � ��3�>�����Z%3���$* .? � 	"��

��!2��E�"���&�3�����>� �)���&@�">�&���$� ��� ��1��3�$> $��!$� �$� �� ��&����&�$%���

�)� $�1�&��� ��&@�">�&���� �"�&����&�$���$'� �"�� �@���� >� �)� ��))�&���� �>2�$� ����

�%!@�&$��)�$%3�&�&�$��%�$����)�&!�3�>��$�����@���$� B��"����� ����"�&#��"��

$�&%��%&����"�&����&�$���$��)��"�$��!����%��$#��"�� �>2���)����!�&������A�3�#�

�"�� 2�$������ ���� �"�� �@$����� �&� 2&�$����� �)� @&���"� �3*� 	"�� $�&%��%&���

1�&��@����>� ���� ��!2��E��>� �)� ����� $%&)���� 3�>���$� ����B$� �"�!� ��� ���� �$�

$�3�����3� !����%��$#� &���3������� !����%��$� ���� ��"� $���� !����%��$*�

                                                 
.9 �
"� �&����5*� 
	�
�� �74,//8������"�$���"�!����//9�74,//8�490�4?;* �
.? ���"���3�&#�����"�!�$�&>#�? �" ��������#��"�2��&�;#�496*  



+�-6�+�
 

������#������$%&)����3�>���$��&����1��1��� ���!��>�2 ">$����3�����>��!2�&�����

)%������$� �"��� ����%��� ��&!��� �!@&>����� ��1���2!��� #� ��))�&���������#�

3&�B�"#� �������� ��"�@�����#� ���������� &���3������#� ����� $�3�����3#� "�$��

2��"�3��� ����&������� �%&��3� ��)������#� "�$�� �!!%��� &�$2��$�#� ��$��$��

��1���2!���#� !���$��$�$#� ���&�����%��&� �&�)h�A��3� � ��� ������ �����#� &���� �)�

��3&�������� ���� !�!@&����&�3����>*� ��� �$� ��)h�%��� � �� ��$�%$$� ��&@�">�&���$�

B��"�%�� &�)�&����� ��� ������$* .9 � ������$� �&�� ��)����� �$� 2&�����$� �"���

2&�)�&�������>�&���3�� ������@������&@�">�&������!2 ��E�$�2&��&%���3�)&�!�

3�>����2��$� ����3�>��2&�����$* .- � 	"�� ��&!� ������� �$� ��&�1��� )&�!� �
�	�� #� �"��

2�$�� 2�&����2��� �)� �"�� ������ B�&�� �
�
�
 � !�����3� X��� �"��$�Y� �&� X$�����Y#�

���� "�$� @���� 3���&��� ��� ��� ����!2�$$� ���� ���+�!!%� �� ��&@�">�&���+

$2���)��� �33�%�����$� &�3�&���$$� �)� @����+�>2�� $2��� )����>� �&� $�%&��*� �������

����&������� B��"� 2�&���%��&� ��&@�">�&���$� ���� @�� �$ � $2���)��� �$� �"��

����&������� @��B���� ��� ����3��� ���� ��� ����@��>� �&� � �� �� >!�� ���� ��$�

$%@$�&���*�������$�@�����������>�������3�$���"�&��� $��������$�@%����$�����)&��+

)������3� 3�>���$#� ����%���3� !���$���"�&���$*� ��&%�� %&��� $�%���$� ����%�����

��� ���!��� ������$� $%33�$�� �"��� �"�� ��&@�">�&���+@�� ���3� ����1��>� �)� !�$��

������$� ��2���$� ��� �� ��!����� �%!@�&� �)� �!��������&� $��%�$� ��$�3������ �$�

�"�� ��&@�">�&���� &���3������� ��!���� 7���8*� 	"�� ���� �>2�����>� &���3�� �$�

�"�� ��&!����� ���+&��%���3� ��&@�">�&���� &�$��%�$� �)� ����� !�!@&����

3�>��2&�����$� ���� 3�>����2��$*� ������� ���$� ��$�� !�> � ��$�&�!������ @��B����

���!�&����$�!�&$#��$���)%��������)��"��&�$2���)���� ��$*.0#.; �

��!!���>#� ������$� "�1�� @���� ���$$�)���� ����&���3� �� � $�C%����� $�!���&��>�

���� ��&���&>�$�&%��%&�#�@%�� ��� �$� !�&�� ���1������� � �� ���$$�)>� ��&@�">�&���+

@�����3�2&�����$�����&���3�����"����2���3�����)���% &�$��)��"��@�����3�$�������

                                                 
.- �
!@&�$���*� 
	�
�� �74,,-8��&3*����!��*��"�!*� � #�/-.9+/0,6*�
.0 ����>��*� 
	�
�� �7/..-8�G*�("�&!����*�	�E����*����"��$� �� #�/�/,*�
.; ��&�$���*�������3�����G*�*74,,.8����%&����1��B$+�&% 3���$��1�&>� � #�00/+0;;*�
 



+�-.�+�
 

������� �"�� 2�$$�@��� ��!!��� 2&����2��$� %���&�>��3� �� &@�">�&����

&���3������*� ��&@�">�&���+@�����3� 2&�����$� ���� @�� � �1����� ��� �B�� !�Z�&�

3&�%2$*� 
&�%2� �� �$� ���$���%����@>� �"�� 2&�����$� �"�� � "�1�� ��@%&����@�����3�

$���� ���� ��3%�)� �"�� ��3���� )%��>� %2��� �"�� @�����3� � �A�� �"�� @����&����

2�&�2��$!����� �&��$2�&�� 2&�����$� ���� �� >!�$*� 
&�%2 � ��� �$� )�&!��� @>�

2&�����$��"���"�1����$"����B�@�����3�$���#�!�$��>�� ���"��)�&!��)�����2&�$$����

��� �"��2&������$%&)���*� 	"&��� ���$$����� ������� )�!� ���$�@����3� ��� �"�$�3&�%2'�

��3%!�� ������$#� �+�>2�� ������$� ���� 3�������$*� �+�>2 �� ������$� 7�	�$8� �&�� �"��

!�$���@%�������)��������!���������$#������"���	��$% 2�&)�!��>��$�3&�%2��������

�"&��� )�!����$'� $��������$#� ���������$� ���� �����>�� �� ������$*� 
� !�Z�&��>� �)�

�	�$� �&�� ��&3�� ���� �$>!!��&��#� "�1�� ���� �&� !�&�� ��� $� ���� �E�$�� �$��

�� 4g+��2������� 2&�����$� )�%��� ��� $��&����� �&� @�%��� )�&! $*� ��$����#� �"��

3�������$� ��� �"�� �	�� $%2�&)�!��>� �&�� 3���&���>� $!�� �#� ���+3�>��$>�����#�

$��%@��������E�$���$��� 4g+����2����������&�����%��&�2&�����$* .6 �

���� �)� �"�� !�$�� �!2�&����� �"�&����&�$���� �)� ������$ � �$� �"�� �@����>� ���

��$�&�!������@��B����
������$��7
��8�����
�%��$��7
 ��8��&������$��7���8�

&�$��%�$D� �$� �� !����&� �)� )���#� @���3� ������$� "�3"�> � $������1�#� �"�>� ����

��$���3%�$"�@��B���� ��&@�">�&���$� �"��� ��))�&� ���>� ��� �"��$��&���"�!�$�&>�

���������&@������!�7�2�!�&$8*�	"��2">$����"�!������ ��%&���)�$%3�&+2&������

����&�������"�$�@���� ��!����&��)� ��@����)�&�>��&$*� ���"�$�@���� �$��@��$"���

�"����"��$��3���!����%���$%3�&+2&����������&������$ ��&��B��A�������%&������

��� "�$�@����$%33�$���� �"��� !%���1�����>� �$� ��A�>�)� ��%&��)�&� �"�� !����%��&�

&���3�������2&���$$������A��2����*�� ����%$���)��"�� �!2"�2����� �"�&����&��)�

�"�� ���3�$���"�&���#� ��))�&���� A���$� �)� )�&��$� !�>� @�� ��1��1��� ��� ��$�

&���3������� @>� &���2��&$'� �"�� 2&�$����� �)� �"�� ">�&� E>�� 3&�%2$� �@1��%$�>�

!�A�$�2�$$�@����"��&���1��1�!�����������&!����%��&� ">�&�3���@���$����$����

�"���$� �)� 2���&� �!���� ����$� ���� ��� "�$� ��$�� @���� 2& �2�$��� �"��� B���&�

                                                 
.6 ���3�1�$"��*������"�������*�7/..;8�	&���$�����"�!�� ��*��� �7/48#�?04+?0;*� 



+�0,�+�
 

2&�1���$��"���&�1��3�)�&���)�&��"������&!����%��&�� ���&������*���1�&�"���$$#�

���� ���>� 2���&� )�&��$� �&�� ��1��1��� ��� ��&@�">�&���� &���3������*� ���� �����

<+&�>���))&������� �����"�1��$"�B�� �"��#� ��2�����3� � �� �"��$��&���"�!�$�&>�

�)� �"�� $���"�&���#� !��>� &��"�&� ���2���&� �+5� 3&�%2$� ������� ����� ��� �"��

)�&!������ �)� 2���"�$� �"��� ����&���� B��"� �"�� �&�!��� �� &�$��%�$� �)� 2&������

$�����"���$* ..#/,,#/,/ �

�

.������,3 *�5>�&�2"�@�������2���&�2���"�$������&@�">�&���$* �

�

5����#�@��"� ���� 2���&� ����&������$� ���� ">�&�3��+@�� ���3�2��>� �!2�&�����

&���$�����"��@�����3�2&���$$*�����"����$��)�B�>��&$ #��"��2&�$������)��&�!�����

&��3$� ��� �"�� @�����3� $���$� �)� ������$� "�$� @���� "�3" ��3"���� �$� �$$������� )�&�

&���3��������)���%�&���$%3�&$#���A��
��T
���
������ 
��T
���
��)�!����$*����"�

�"�� $�&%��%&�� ���� �"�� ���)�&!������ �)� �"�� ��&@�">�& ���#� �$� B���� �$� �"��

���%&�� ���� �&���������� �)� �"�� �&�!����� &��3$#� �&�� � !2�&����� )�&� �"��

!����%��&� &���3������� 2&���$$*� 	"�$� $�+������� X$��� A��3� ����&������Y�

@��B������&@�">�&���$������&�!������!���������$���� �"���$��$���$��&�)�&&���

�$� X�5+i� ����&������Y� ���#� ��� �&��&� ��� @����&� %���& $����� �"�$� A���� �)�

                                                 
.. ���&����� +
���$���*��*� 
	�
�� �74,,-8�G*�
!*��"�!*����*�/4;#�;9;.+;660*�
/,, �������@%$$�"���*� 
	�
�� �74,,68��"�!*��%&*�G*�#� #�;-;,���;-;6*�
#'# �
$��$���G*�*� 
	�
��� 
��*��"�!*���$*#�
&������
�
(����'�/,*/,4/T�&9,,,4? �  �



+�0/�+�
 

����&������$#� $�!�� 3&�%2$� "�1�� $�%����� @��"� �E2�&�! ������>� ����

�"��&�������>� $�!2��� !����$� �)� ����&������$� @��B��� � ��))�&�����

� +!���$���"�&���$� ���� $�1�&��� �&�!����� �������$*� 	"� $�� $�%���$�

��!��$�&���� �"��� i+�����&��+&��"� �&�!����� &��3$� $�� !� ��� @�� &�C%�&��� ���

�&��&� ��� �$��@��$"�$��@��� ��3� �5+i� ����&������$�B� �"� ��&@�">�&���$#� ���� ����

$%33�$���"����"&����+5�1����&$�2������3�������"��$� !��$2������&�3������������

�E�$���������B��"����"������&���������A�$�2����* ..#/,,#/,/ �

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



+�04�+�
 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



+�09�+�
 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

������������&�������
��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



+�0?�+�
 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



+�0-�+�
 

%CE�������

������������

���� ���"��C%�$� ����B� ��� �@����� )����$�&%��%&��� ��)� &!������%$�)%�� )�&� �"��

��!2&�"��$���� �)� @����3����� 2&���$$�$*� 	"�$� �"�$�$� �������$� �"�� &�$%��$�

�@������� �"&�%3"� �"�� �22��������� �)� "�3"� &�$��%���� � ���� ��� $��%����� ����

5�+�
�� ���"��C%�$� ��� �"�� �"�&����&� ������ �)� ��))�& ���� !����%��&�

&���3������� 2&���$$�$#� ���%&&��3� @��B���� @����3���� � !��&�!����%��$� ����

@�����3� 2�&���&$#� $%�"� �$� ��"�&� !��&�!����%��$� �&� $ !���� ��3���$*� 	"�$�

A��B���3�� B�$� ���� B���� @�� �E2������� ��B�&�$� �"�� ��1 ���2!���� �)� ��B�

�"�&�2�%�����������3��$����$�&���3��$*�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



+�00�+�
 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



+�0;�+�
 

�#��$��	�$�%$�&'(')�(*)�(+,-�.�(,'&�

$����������������������C�����-����� !����
��
!"�
����������	���
��

� �C����������
�����
����������� ���
��D����������

� &�'��C��
���3���
�!�������
�������

�&�$�����
�&����#����1�����!!�&%3�#����1�����&��#�( ������2�&�����#���%&��

��2����#�
��$$���&��(���$$�#������&����$��������&��

'C������- � ��2�2��>$���"�&����7�(�8� �$� ��� �$$������� ��!2����� � �)� �"�� �%��&�

!�!@&�����)�
&�!+��3���1��@����&����������$�$�$��)� �"&������!���$'���2���


#� �"�� ��&�� ���3�$���"�&���#� ���� �"�� ++����3��*� 	"�� ����&+��&�� &�3���� �$�

"�3"�>� ���$�&1��� ���� �������$� ��� ���$�� ���� &�$��%�� �)� 9+���E>+� � +!����+

���%��$������7=��8*�
&�@���$�+-+2"�$2"�����$�!�&�$� �7
(�8��$���������A����

�$�!�&�$�������> ��3��"��&�1�&$�@����$�!�&� ������� )�� +&�@%��$�+-+2"�$2"����

7�%-(8���� � +�&�@���$�+-+2"�$2"����7
-(8#��"��)�&$��$��2��)�=�� �@��$>��"�$�$*�

�>� �E2������3� $��%&������ �&��$)�&� ��))�&����� 7�	�8� ���� $2���&�$��2>#� �"��

$�&%��%&���&�C%�&�!���$�����$$�&>�)�&�
(��$%@$�&����&���3�����������@�����3�

B�&�� ������)���#�B��"� �"�� ��!� �)� ��$�3���3� ��B� 
(�� ��"�@���&$*� ��� ��������#�

$�!2����E2�&�!���������������$�)�&��"���	���E2�&�!� ��$����2�&)�&!���)�$�#�

&�@%$�#������))�������$�&�����3��)�$!���� ��@&�&��$� �)�2��������� 
(�� ��"�@���&$#�

����B��3��"�� ������)���������)� ��B�2��������� ����$# �B�&��$���%2*��%����� �"��

�$$������� &���� �)� 
(�� �� >!�$� ��� �(�� @��$>��"�$�$� � ��� 
&�!+��3���1��

@����&��� $%&1�1��#� @>� �E2������3� �"�$�� ����#� �� ��B� 3���&������ �)� 2������

����@����&�����&%3$���%���@����1���2��*�

*�"B
���- �����@�����$�j��� >!�$�j���"�@���&$�j��$�!�&� ����� �j�����$2���&�$��2>�

����
�����
� �


&�@���$�+-+2"�$2"�����$�!�&�$��7
(�8��$���A�>��� > !������"��@��$>��"�$�$�

�)� ��2�2��>$���"�&����7�(�8#�B"��"� �$� ��� �$$������� ��!2������ �)� �"�� �%��&�



+�06�+�
 

!�!@&����7��8��)�
&�!���3���1��@����&��*N/O��%����� �"��2&�$������)��(�#�

�"�����&�2&�$���$�����))����1��2�&!��@����>�@�&&��& ��"���2&�1���$��"�����&>�

�)� ">�&�2"�@��� !����%��$#� $%�"� �$� @���� $���$#� ����& 3���$#� ���� ��2�2"�����

����@�����$#�����"������*N4O���&��1�&��(�#���$��A�� B���$�������E��#��$������)�

�"��!�Z�&�1�&%������)����&$��)�
&�!+��3���1��@����& ��������$�&�$2��$�@���)�&�

�"�� ����1������ �)� �"�� !�!!������ ������� �!!%��� &�$2� �$�*N9O� �(�� �$� ��

��!2��E�3�>����2��� �"��� ����@��$�&%��%&���>� ��1���� � ����� �"&���&�3���$'� �"��

��+�!@������ ��2��� 
D� �"�� ����&��� ���3�$���"�&���� �� &�� &�3���D� ���� ��

2��>$���"�&���� �"���#� A��B�� �$� ++����3��*� 	"�� ��&�� 2&�1���$� �"�� ���A�

@��B���� �"�� "�3"�>� ���$�&1��� !�!@&���+�!@������ ��2� �� 
� ���� �"��

$�&%��%&���>���1�&$��++����3����"������������@��)%&�"�&���1�������������� ���&�

�����%��&���&�*N/#�?O�H"�&��$��"��$�&%��%&���)��"�� �%��&���&���$�$�!�B"���

1�&��@��#� �"�� ����&+��&�� &�3���� �$� )��&�>� ���$�&1�� � B��"� ���� $�&%��%&���

���!���#��"��9+���E>+ �� +!����+���%��$������7=��8�&�$��%�#���B�>$�2&�$����

�����������&���&�$�����> ���$��)�&*N-O�
(���$������ ��+A�����$�!�&�$�������> ��3�

�"�� )�&$�� &�������� �)� =��� @��$>��"�$�$#� ��!��>#� �"� � ���1�&$���� �)��

� +&�@%��$�+-+2"�$2"���� 7�%-(8� ����� � +�&�@���$�+-+2"�$2"���� 7
-(8� ����

&�2&�$���$���A�>���&3���)�&�����&�����3��"��2��"B�> �7��"�!��/8*�

�(�� �$� �$$������� )�&� �"��1��@����>� �)� !�$�� 
&�!+��3 ���1��@����&��#�B��"� �"��

����@����E��2������)����$$�&���!����3�����$#N0O���� ��"��=��4+��2���
�!����>�

&�2&�$���$� �"�� !���!��� $�&%��%&�� ����$2��$�@��� )�&� 3&�B�"*N/O� ��� )���#�

����&&%2������)�=���@��$>��"�$�$�����$�����"���&&�$ ���)������3&�B�"*N;O�	"%$#�

��$2�����"��)�����"����"��&�C%�&�!����)�&�=���!�>�@ ���1�&��!��@>�$�1�&���

$%22&�$$�&� !%������$#N6#� .O� ��$�@��$>��"�$�$�&�2&�$���$� ��� ������ ��&3��� )�&�

����@��������$��1�&>*�

�

�

�



+�0.�+�
 

�

�

�

�

�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
��"�!��/*�	"��=���@��$>��"�����2��"B�>*�
(��7������ ����� ,������ �@>��"��-��� �3���8�
�����>$�$� �"�� )�&$��&�������� �)� �"�$� !���@�����2��" B�>*� (�(Q2"�$2"�����2>&%1���#�
( �Q���&3�����2"�$2"���*�

��� ,��6
���6�
����� #�
(���$���������@>��B��2�&���3�%$�3���$� -��� ����� ��	. #�

B"��"�!�>�$%@$���%���)�&����"���"�&*N/,�/4O�
��"�&� �2�&���3�%$���2>��)��"��


(�� �� >!�#�=2$�#� �$� ��$��2&�$���� ���2��"�3����� ,�� ���� �$�&���$*� (�&���3�%$�

��2��$� �)� 
(�� "�1�� �� ��&&�B� 2">��3������� ��$�&�@%�� ��#� B��"� 
%�K� @���3�

���)����� ��� �� $%@$��� �)� ����&�@����&��� ���� =2$�� 2&� $���� ��� 2��"�3������

,�� ���� � $�&���$� $>��"�$� ��3� 3&�%2� 4� ��2$%��$*N6#� /,O� 	"���"&��� �*� ����� 
(�$�

$"�&�� 3&����&� �"��� ?,a� $�C%����� �������>#� �$� B���� � $� �"�� $�!�� ��!����

�&�"�����%&�DN6O� �"�&�)�&�#� �&%3$� �����3� �3���$�� 
( �� $"�%��� @�� �))����1��

�3���$�� 2�&���3�%$� �� >!�$*� ��� )���#� =�$�#� 
%�K#� �� �� =2$�� �&�� ����

���&�!�&��N6O� ���� 2�$$�$$� �"�� $%3�&� �$�!�&�$�� 7���8 � ��!���#� )�%��� ��� ��

1�&���>��)�2&�����$��"���"�1������!!���&�������2"�$ 2"�$%3�&��$�!�&� �����#�

)����B���@>� ��2��&� �)� �>$���"������+c+$>��"�$��7��� 8� ��!���$� �)�%�A��B��

)%������*N/9O� 
��"�%3"� �"�� 9�� $�&%��%&�� �)� =�$�� "�$ � &������>� @����

2&��������@>�"�!���3>�!������3#N/?O����������$��)�� "�������>����!��"���$!�

�)��"������&���1�&$�����)��%-(����
-(�"�1��@������% �������*�����"�$�@�$�$#�

H OH

CH2OPO3
=

O

CH2OH

OHH

Ru5P

A5P

Kdo8P

PEP

Pi

Pi

KdsD

KdsA

KdsC

O

HO

OH

2-O3PO

OH

O

OH

HO

COOH

OH

2-O3PO

HO

Kdo

O

OH

HO

COOH

OH

HO

HO



+�;,�+�
 

B�� ��$�&�@�� "�&���#� �"�� ������)�������� �)� �"�� $�&%� �%&��� &�C%�&�!���$�

����$$�&>�)�&�
(�����%&���$%@$�&����&���3���������� �@�����3#�B��"��"����!��)�

��$�3���3���B�
(����"�@���&$*�

������������&�������
��

���%&������ �&��$)�&� ��))�&����� 7�	�8� ���� $2���&�$�� 2>� "�$� @���� %$���

�E���$�1��>� �$� �� ��!2&�"��$�1�� ���� �))������� !��"�� � ��� ��1�$��3����

�� >!����3���� ����&������$*N/-�4,O� H�� "�1�� �E2����� �� �	�� ����

�E2�&�!���$������%��������"��@�����3�@��B����=�$�#� ��$����%&���$%@$�&���$#�

���� �� �%!@�&� �)� �����3%�$� 7��"�!�� 48#� $�!�� �)� B"��" � "�1�� @����

$>��"�$� ���@>�%$�����B����@��&�2�&��������%����%&$ �*��

	"��$%���$$� �)� �	�� �E2�&�!���$�&�C%�&�$� �"��� �"�� �� $$���������&���� �)� �"��

��3�����$�)�$��&��"�����$�&���E������&����7/T� 2/ 8*N4/O���&������ >!��$%@$�&����

2��&#��"�$� ���������� �$�$���$)���� )�&��� !���%!�"�3" � �))+&���� �)� �"�� �� >!��

$%@$�&������!2��E��7A+/8���������B��� >!���%&��1�&��%!@�&�7A ��� 8*�	"%$#������

)�&$�� $��2#� �"�� A������$� �)� �"�� �� >!�+�����> ��� �$ �!�&� ������ B�$�

!�����&��� @>� / 5� ���� $2���&�$��2>� ��� )���� �"�� �E2�&�!������ ������� ��$�

7@%))�&� ��!2�$�����#� 25#� ���� ��!2�&��%&�8� ��� B"��"� �"�� A������� &���� B�$�

$%���@��� )�&� �	�� �E2�&�!���$� 7��3%&�� /�� ��� �"�� �%22 �&���3� ��)�&!�����8*�

=�$�� $2���)��� ����1��>#� ����&!����� �$� �� ���&��$�� �) � �"�� �%-(� 59� ����3&���

1��%�� 1�&$%$� ��!�� 2�&� !3� �)� =�$�#� B�$� �� "%��&��)��� � ��B�&� ��� -^��

77?*/?b,*,.08E/,+?� ��� 9;^�� 1�&$%$�70*-6b,*9;;8E/,+0� ��� -^�8*� 	�� 2&�1�� �"���

�"��=�$��$������&>�$�&%��%&��B�$�&���������)��&��"� ���!2�&��%&��$"�)��)&�!�

9;�^��72">$����3�������!2�&��%&�8����-^�#��"����&�% ��&����"&��$!�7��8�$2���&��

�)��"��2&������&���&��������"���B����!2�&��%&�$�B�& ����!2�&�������B�&��

����������7��3%&��4������"���%22�&���3���)�&!�����8 *��

�



+�;/�+�
 

�

��"�!��4*�
�$!������@&�&>��)����%&���=�$��$%@$�&��� $����������3%�$#��"��@�����3��)�B"��"����

�"���� >!��"�$�@������1�$��3�����@>��	�+����$2���&� $��2>*�

��$��� ��� �"�$�� ����#� B�� ��&&���� �%�� �"�� �E2�&�!���$ � @>� ��$$��1��3� �%&�

$�!2��$����2"�$2"����@%))�&�$������7(��8#�25�;*9#�� ��-^�*��	��$2���&���)��"��

���%&���$%@$�&���$�����"��2&�$������)�=�$��B�&����C %�&����)��&��"��!�E�%&��

&���"����"���"�&!��>��!����C%���@&�%!�7
-(T�%-(#�;' 98*��

D-arabinose

D-ribose

O

HO

OH

OH

HO

D-ribose 5P

O

HO

OH

OH

2-O3PO

CH2OH

O

HHO

OHH

CH2OPO3
2-

D-xylulose 5P

A5P

O

HO

OH

2-O3PO

OH

3-deoxy- A5P

O OH

2-O3PO

OH

CHO

H

OHH

HH

CH2OPO3
2-

4-deoxy- A5P

HO

D-ribulose

CH2OH

O

OHH

OHH

CH2OPO3
2-

Ru5P

CH2OH

O

HH

OHH

CH2OPO3
2-

3-deoxy -Ru5P

CH2OH

O

OHH

HH

CH2OPO3
2-

4-deoxy -Ru5P

O

OH

OH

HO

OH
O

HO OH

OH

OH



+�;4�+�
 

H�� 1�&�)���� �"��� %���&� �"�$�� �E2�&�!������ ��������� $� $%@$�&����

����&���1�&$�������$������))�����"��!��$%&����	���) )���$*�	"�����������&�>�

���������� �� !�Z�&� ��1��1�!���� �)� �"�� 2&����$� ��� �+/ � ���� �+9� ��� �"��

����&�������B��"��"���� >!��7��3%&��/8*��

�
��3%&��/*�	"��&�1�&$�@����$�!�&� �������)��%-(����
 -(������> ���@>�=�$�*�H"����"��&��������
�$���&&�����%������ 4�#���%��&�������)��%-(����%&$����2�$������/�������� 2�$������4��)�
-(*�
$���
���$�C%����#��"���%-(�5/�$�3����@���!�$���$��3���*� �8�/ 5�����$2���&���)��%-(�7/8#�
-(�748#�
���� =�$��$%@$�&���� !�E�%&�� ��� �C%���@&�%!� 7
-(T�%-( � ;'98� 798#� �%!@�&� �)� $���$� 7��8Q/0D�
�	��$2���&���)�=�$��$%@$�&����!�E�%&������C%���@&�%!#������=�$�T
-(�/'49,�!���&�&�����������
=�$�T�%-(�/'/,,�!���&�&����#�&���&����B��"���))�&�� ��2&������$��%&��������!�$'�-�7?8D�9�7-8D�4�
708D� /*-� 7;8D� /� 768D� ,*-� $� 7.8#� ��Q;06#� ��+&�$������� )&�C%���>Q� ;*.� 22!#� �))+&�$�������
)&�C%���>Q?,� 22!*� �2���&�� 9�.� B�&�� &���&���� ��� �"�� $�!�� $�!2��D� ���� $�!2��$� B�&��



+�;9�+�
 

��$$��1��� ���2"�$2"���+@%))�&���$������7(��8#�25�;* 9#�-^�*�@8��&��������� �	�� �))���$�)�&� 
-(�
5/�7@���A8#��%-(�5/�7��3"��3&�>8������%-(�59�73&�>8�����%������@>�7� , +�8T�, #����B"��"�7� , +�8��$��"��
2��A� �����$��>� ��� �"�� �	�� $2���&%!� ���� � , � �$� �"�� 2��A� �����$��>� ��� �"�� �))+&�$�������
$2���&%!*�


��"�%3"��"��2&����$����2�$������/��&����&����>���1 ��1�������"���$�!�&� ������

!��"���$!#� ���� �"%$#� �"��&� 2&�E�!��>� ��� �"�� �� >!�� �����>���� $���� B�$�

2&������@��#� �"�� 2&�!������ &���� 2��>��� @>� �"�� �+9� & �3���� ���� ��$�

$��&���"�!�$�&>�B�$�!%�"� !�&�� ����&�$���3*�5����#� � "��&���� �)�2�$������9�

B�$� �E�!����� ��� !�&�� ������*� �	�� �E2�&�!���$� ��� � +E>�%��$�+-+2"�$2"����

7<%-(8#��"��� +&�@%��$��-+2"�$2"�����2�!�&����2�$������9#�&�1���� ���"���<%-(�

���$�����@�������=�$�#�$%33�$���3��"�����1�&$�����) ����)�3%&���������2�$������

9���"�@��$�&���3�����������@�����3�2&���$$�$�7��3%& ��48*��

�

�
��3%&��4*��8�/ 5�����$2���&%!��)�=�$������ � +�&�@���$��!�E�%&�#���Q�/0*�@8��	��$2���&%!��)�
=�$������ � +�&�@���$��!�E�%&�*��8�/ 5�����$2���&%!��)�=�$������ � +&�@%��$��!�E�%&�#���Q/0*�
�8��	��$2���&%!��)�=�$������ � +&�@%��$��!�E�%&�*��8�/ 5�����$2���&%!��)�=�$������ � +&�@�$��
!�E�%&�#���Q/0*�)8��	��$2���&%!��)�=�$������ � +&�@�$��!�E�%&�*�38�/ 5�����$2���&%!��)�=�$��
���� � +E>�%��$�+-(� !�E�%&�#� ��Q/0*� "8� �	�� $2���&%!� �)� =�$ �� ���� � +E>�%��$�+-(� !�E�%&�*�
=�$�T��$���� ��!2�%��� /'/,,� !���&�&����*� ��&� ���� �)� �"�� �	�� �E2�&�!���$'� ��Q;06D�2&������
$��%&��������!�Q4�$#���+&�$�������)&�C%���>Q;*.�22! #��))+&�$�������)&�C%���>Q?,�22!*�
���
�"��$�!2��$�B�&����$$��1������(��#�25�;*9#�-^�*�



+�;?�+�
 

	�� )%&�"�&� ��1�$��3���� �"�� &���� �)� 9+�5#� 9+���E>+ � +	6�
� 2����)%&���$�� -+

2"�$2"����79+���E>+
-(8�B�$�$>��"�$� ��������"���@� ���>��)�=�$���������2��

�"�$� ��!2�%��� �$� �� $%@$�&���� B�$� ��$���*� =�$�� ���1� &�$� 9+���E>+
-(� ����

9+���E>+� +��3�
�� +2���%��$��-+2"�$2"����79+���E>+�%-(8#�@%���"������ �>$�$�

2&�����$� ���)���� $��B�&� �"��� )�&� �"�� ���%&��� $%@$�& ���� �$�!�&� �������

7	�@���/8*��

	�@���/*�=�$��$2���)�������1��>�)�&��"����))�&����$ %@$�&���$����9;^�*��

�%@$�&���� (&��%��� 
���$�TA���$��&����� =�$��$2���)�� �
� � ����C%���@&�%!� ����1��>N�O�


-(�
9+���E>+
-(�
?+���E>+
-(�

�%-(�
9+���E>+�%-(�
?+���E>+�%-(�

;'9�
?'0�
/'.�

74*9,0b,*?0;8�E/,+?�
79*4.-b,*/0-8E/, +-�
7?*/6;b,*?./8�E/, +?�

N�O� �2���)��� ����1��>� B�$� ����&!����� �$� ��� ���&��$� � �)� 59� 7�%-(� ���� 9+���E>+
�%-(8� �&� 5?� 7?+���E>+�%-(8� ����3&��� 1��%�� 1�&$%$� ��!�� 2�&� %3� �)� =�$�*� ���"�
!��$%&�!�����$��"��!�����)�������$��)�1������2����� ������&!�������$*�

�

�$�#� �	�� �����$����$� B�&�� $�3��)������>� ��B�&#� �$� �� ���$�C%����� �)� ��

���&��$�� ��� �))����>� 7��3%&�� 98*� 	"�$�� ����� ������� ��� �"��� 9+�5� ���������

&��%��$��"��@�����3��))����>#��1����)�������$������ �"�@����$�!�&� �����*�

	"�� 2"�$2"���� 3&�%2� ��� 2�$������ -� �$� ��$�� �$$������ � )�&� �"�� $%@$�&����

����&������� B��"� �"�� �� >!�*� ��� )���#� =�$�� ���$� ��� � @����

���2"�$2"�&>������$%@$�&���������3%�$#��$����%����@ >��	�������3��"�&���

��� � +�&�@���$�#�� +&�@�$�#� ����� +&�@%��$�� 7��3%&�� 48*� ��� �"�� ��"�&� "���#��

� +&�@�$�+-+2"�$2"����7�-(8��$�&���3�� ���@>��"���� > !��7��3%&��?8#�@%������$�

���� ���1�&���� ��� �"�� ��&&�$2�����3�A���$�*� 	"�� �@�� ��>� �)� �-(� ��� ��!2����

B��"� �"�� ���%&��� $%@$�&���$� ��� �"�� =�$�� ����1�� $��� � B�$� ��!��$�&����� @>�

��!2�����1���	�����&�������E2�&�!���$*�

�

�

�



+�;-�+�
 

�

�
��3%&��9*� 	"��&�1�&$�@��� �$�!�&� ������ �)�9+���E>+� %-(� ���9+���E>+
-(� �����> ���@>�=�$�*�
H"����"��&���������$���&&�����%������ 4�#��"����%��&�������)�9+���E>+�%-(�����9+���E>+
-(�
���%&$����2�$�����$�/�����4#�&�$2����1��>*��8� / 5�����$2���&%!��)�=�$������9+���E>+$%@$�&����
!�E�%&�� ��� �C%���@&�%!� 79+���E>+
-(T9+���E>+�%-(� ?'08� ��Q/0� 7/8D� �	�� $2���&�� �)� =�$��
$%@$�&���� !�E�%&�� ��� �C%���@&�%!#� ��� �� =�$�T9+���E>+
-(� /'6,� !���&� &����� ���� ���
=�$�T9+���E>+�%-(� /'/4,� !���&�&����#�&���&����B��"� ��))�&���� 2&������ $��%&������ ��!�$'� -�
748D� 9� 798D� 4� 7?8D� /*-� 7-8D� /� 708D� ,*-� $� 7;8#� ��Q49,?#� ��+&�$������� )&�C%���>Q;*.� 22!#��
�))+&�$������� )&�C%���>Q?,�22!*� �2���&��B�&��&���&� ��� ��� �"��$�!��$�!2��D��"��$�!2���
B�$���$$��1������(��#�25�;*9#�-^�*�@8��&����������	 ���))���$�)�&�9+���E>+��%-(�5/�����%������
@>�7�, +�8T�, #����B"��"�7� , +�8��$��"��2��A������$��>�����"���	��$2���&%!������ , ��$��"��2��A������$��>�
����"���))+&�$�������$2���&%!*�

�



+�;0�+�
 

�

�
��3%&��?*��-(��E�$�$����$��%������$���!�E�%&���)�`� ����c����!�&$*��8� / 5�����$2���&%!��)�=�$��
���� �-(� !�E�%&�� ��Q/0�7/8D� �	��$2���&�� �)�=�$���-(� !�E�%&�#� ��� ��=�$�T�-(� /'/,,� !���&�
&����#�&���&����B��"���))�&����2&������$��%&������� �!�$'�-�748D�9�798D�4�7?8D�/*-�7-8D�/�708D�,*-�$�
7;8#� ��Q;06#� ��+&�$������� )&�C%���>Q;*.�22!#� �))+&� $������� )&�C%���>Q�?,�22!*� �2���&��
B�&�� &���&���� ��� �"�� $�!�� $�!2��*� 	"�� $�!2��� B�$� �� $$��1��� ��� (��#� 25� ;*9#� -^�*� @8�
�&����������	���))���$�)�&��-(�5/�����%������@>�7� , +�8T�, #����B"��"�7� , +�8��$��"��2��A������$��>����
�"���	��$2���&%!������ , ��$��"��2��A������$��>�����"���))+&�$�������$2���&% !*�

�>����&��$��3��-(��������&�����#������&��$������"�� $%@$�&�����	�������$����$�

B�$� �@$�&1��#� 2�&���%��&�>� )�&� �%-(� 5/� 7��3%&�� -� ���� �%22�&���3�

��)�&!�����#���3%&��9�8*��



+�;;�+�
 

�

��3%&��-*�	"�����&��$������"��)&����������	���))��� $��)��%-(�5/�7��&A�3&�>8#�
-(�5/�
7��3"��3&�>8��$���)%��������)��-(��������&�����*�
- (#��%-(#�����=�$���������&�����$�
B�&�#�&�$2����1��>#�;�!�#�9!�#�����9,�!�*��&������� ���	���))���$�B�&������%������
@>�7�, +�8T�, #����B"��"�7� , +�8��$��"��2��A������$��>�����"���	��$2���&%!������ , ��$��"��2��A�
�����$��>�����"���))+&�$�������$2���&%!*�	"����&3�$ ���	���))����7� ,�	� 8�B�$�$����������
�����"��&�����1�������$����$�7� �	� 8�B�&������&!���� .�

	�� ��%������� �"�� �!2�&������ �)� 2�$������ ?� )�&� $%@$� &���� &���3������� ����

�&��$)�&!�����#�?+���E>+ � +	6�
� +2����)%&���$�+-+2"�$2"����7?+���E>+
-(8�

B�$� $>��"�$� ��� �$� 2&�1��%$�>� &�2�&���*N44O� �%�� ��� �"�� ���A� �)� �� ?+�5�

3&�%2#�?+����E>+
-(��$�%��@������)�&!��"���>�����"� !������������&�����$����

�2��+�"���� 3��!��&>� ��� $��%����*� 5����#� B�� �E2����� �� �"�$� ��!2�%��� ���

1�&�)>� �)� �"�� ����$��$%@$�&����B�$�&���3�� ���2&�)� &�������>� ��� �"�� �>����� �&�

�2��+�"���� )�&!*� �>� ���%@����3�?+���E>+
-(� ��� �"��2 &�$����� �)�=�$�#� �"��

)�&!�������)�?+���E>+ � +��3�
�� +2���%��$�+-+2"�$2"����7?+���E>+�%-(8�B�$�

�@$�&1��*� 	"�� �$�!�&� ������ &���� )�&� �"�$� ��!2�%��� B�$� �B�)���� "�3"�&�

�"����"����)��"�����%&���$%@$�&���#�$"�B��3���2&�)� &�����)�&��"���2��+�"����

�����3%��7	�@���/8*��

�	�� �E2�&�!���$� ���)�&!��� �"�� �@����>� �)� =�$�� ��� &� ��3�� �� ���� @�����

?+���E>+
-(� ���� ?+���E>+�%-(� 7��3%&�� 08*� 	"�&�)�&�# � �"�� 2&�$����� �)� ��

">�&�E>��3&�%2����2�$������?��$����� �$$�������)�&�& ���3������� ����@�����3��)�

$%@$�&���$� �&� )�&� �� >!����� �����>$�$*� ��� "�$� @���� ��$�&�@��� �"��� �����

�&��$������!����$�7�� 4g#��%4g#��� 4g#��� 4g#�534g8���"�@���=�$�#�2�&���%��&�>��"�$��

B��"� �"�� � /, � �����&��� ���)�3%&�����*� �� -, � )�&� �� 4g� B�$� �$��!����� ��� @��



+�;6�+�
 

@��B���� /� ���� 9� !�*N//O� 	"%$#� B�� ��1�$��3����� �"�� � ))���� �)� �� 4g� ���

$%@$�&����@�����3����=�$�#�@>�2�&)�&!��3��	���E2�&� !���$�����"��2&�$�����

�)���))�&�������� 4��������&�����$*��


���&���3� ��� �%&� ����#� �� 4g� ������� ��"�@����� $%@$�&���� @�����3#� @%�� ��� ��

&�1�&$�@��� !����&*� ��� )���#� �� 4g� ��������� ��%$��� �� $%@$�������� ���&��$�� ���

�"��$%@$�&�����	�������$����$*�5�B�1�&#���)�B�!��%� �$��)��&����%@������B��"�

��� �E��$$� �)� ��">�������!������&�������� ����� 7��	
8 #� $%@$�&���� �	��

�����$����$�B�&����!2�����>�&�$��&���7��3%&��;8*��

�

�

�

�
�



+�;.�+�
 

�
��3%&��0*�	"��&�1�&$�@����$�!�&� �������)�?+���E>+
 -(����?+���E>+�%-(������> ���@>�
=�$�*� H"��� �"�� &�������� �$� ��&&���� �%�� ��� � 4�#� �"�� ��%��&������ �)� ?+���E>+�%-(�
����?+���E>+
-(����%&$����2�$�����$�/�����4#�&�$2�� ��1��>*��8�/ 5�����$2���&%!��)�
=�$������?+���E>+$%@$�&����!�E�%&������C%���@&�%!�7?+���E>
-(T?+���E>+�%-(�/'.8�
��Q/0� 7/8D� �	�� $2���&�� �)� =�$�� ���� $%@$�&���� !�E�%& �� ��� �C%���@&�%!#� ��� ���
=�$�T?� ���E>+
-(� /'/;� !���&� &����� ���� �� =�$�T?+���E >+�%-(� /'/-,� !���&� &����#�
&���&����B��"���))�&����2&������$��%&��������!�$�-� 748D�9�798D�4�7?8D�/*-�7-8D�/�708D�,*-�
$� 7;8#� ��Q;06#� ��+&�$������� )&�C%���>Q;*.� 22!#� �))+ &�$������� )&�C%���>Q� ?,�
22!*��2���&��B�&��&���&��������"��$�!��$�!2��D��"�� $�!2���B�$���$$��1������(��#�
25� ;*9#� -^�*�@8� �&��������� �	�� �))���$� )�&�?+���E>+ �%-(� 5/� ���� ?+���E>+�%-(� 59�
7��3"��3&�>8#�����)�&�?+���E>+�%-(�5-�7��&A�3&�>8�����%������@>�7�, +�8T�, #����B"��"�7� , +�8�
�$� �"�� 2��A� �����$��>� ��� �"�� �	�� $2���&%!� ���� � , � �$� �"�� 2��A� �����$��>� ��� �"�� �))�
&�$�������$2���&%!*�
�

�

��3%&��;*�	"�����&��$���)��"��)&����������	���))��� $��)��%-(�5/�7��&A�3&�>8�����
-(�
5/�7��3"��3&�>8��$���)%������� �)�=�$�T�� 4g� !���&�&����*� �&��������� �	�� �))���$�B�&��
����%������@>�7� , +�8T�, #����B"��"�7� , +�8��$��"��2��A������$��>�����"���	��$2���&%!������ , �
�$� �"�� 2��A� �����$��>� ��� �"�� �))+&�$������� $2���&%! *� 	"�� ��&3�$�� �	�� �))���� 7� ,�	� 8�
B�$�$������ /����� �"��&�����1�� �����$����$�7� �	� 8�B�&������&!����*�k��	�� �E2�&�!����
B�$�2�&)�&!��� �!!�������>� �)��&� ��	
� ��������D� kk� � 	�� �E2�&�!����B�$� ��&&����
�%��9,�!����)��&���	
���������*�

�

�



+�6,�+�
 

�
������
��

	"���!2�&�������)��"��!����%��&�&�3��������!2�$$��3 �2�$�����$�/�����9#��$�

B�����$��"��-+2"�$2"����3&�%2#�)�&��"��@�����3��)�� "�����%&���$%@$�&���$����

=�$��"�$�@������!��$�&����*��%&������2&�1�������!�� �&�$��%�����@���%$��

�"��&�3���$���)�����@>�$%@$���%���$����2�$�����$�4� ����?��������$��!����@��

�$$�������)�&��"������&�������B��"��"���� >!�*�	"%$ #��"�>�����@���"�!�����>�

!���)���� ��� �@����� $%@$�&���� �����3%�$� B��"� 2������ ��� ��"�@���&>� ����1��>*�

	"��&�$%��$� �@������� !�>�@�� �E2������� ��� ��))�&���� B�>$'� )�&$�#� �"�� $�!2���

�E2�&�!������ ���������$� )�&� �"�� �	�� �E2�&�!���$� ��� � @�� �!2��>��� ���

2�&)�&!���)�$�#�&�@%$�#������))�������$�&�����3��)� $!������@&�&��$��)�2���������


(�� ��"�@���&$#� ����B��3� �"�� ������)�������� �)� ��B� 2��������� ����$*� ������#�

�"�$�� ��B�$�&%��%&��� ����� !�3"��@��%$�)%�� )�&� �"��& �������� �&%3� ��$�3�� �)�

��1���=�$�� ��"�@���&$#�B"��"#� �%�� ��� �"�� �$$������� &���� �)� 
(�� �� >!�$�)�&�

�(�� @��$>��"�$�$� ���� 
&�!+��3���1�� @����&��� $%&1�1� �#� &�2&�$���� �� ��B�

3���&������ �)�2������ ����@����&���� �&%3$*�	"�&�#��% &��E2�&�!������2&������#�

@�$�������"���"�&����&� �������)����%&���$%@$�&���� =�$������&�������@>��	�#�

!�>�@���22����� ��� ��3���&��� !����&#�$����� ���2&�1�� �$� ��� �))�������!��"���

)�&� �"�� ��1�$��3������ �)� �"�� $%@$�&������ >!�� @���� �3� ���� &���3�������

2&���$$�$#�B"��"�����@���E������������"�&��� >!��$% @$�&����2��&$*�

)#!���������� ����
��

(&������ �E2&�$$���� ���� 2%&�)�������'� �%��+���3�"� =� $�� 7�(l?/;00?*/8� B�$�

�!2��)����@>�2��>!�&�$���"����&��������7(��8�)&�!� ,������ �=/4�3���!�����
�

���� ��$�&���� ����� 2�	49�#� B"��"� ����B$� �"�� �E2&�$$� ��� �)� B���+�>2�� =�$��

B��"�%�� ��>� ��3� $�C%����*� 	"�� �E2&�$$���� ���$�&%��� B�$� ��������>�

�&��$)�&&��� ����� �5-`� ����$� )�&� 2��$!��� �!2��)����� ��� ���� �"��� ���

��4/7��982�>$������$�)�&�2&�������E2&�$$���*�H���+� >2��=�$��B�$�2%&�)����@>�

��+�"������ �))����>� �"&�!���3&�2">#��E2������3� �"�� $2���)���@�����3� �)�=�$��



+�6/�+�
 

��� �"�$�&�$��*� ,�� ���� � ����$�B�&��3&�B��%���&�$"�A��3����9;^�� ��� ��� !���% !�

���������3�/,,�%3!� +/��!2������������4-�%3!� +/��"��&�!2"������#�%������� 0,, �

&���"���,*0*����%������B�$��"�����&&�����%��)�&�4�" �B��"�,*-�!���(	
*�����$�

B�&�� "�&1�$���#� B�$"��� B��"� $���%!� 2"�$2"���� 74,� !� #� 25� ;*,8#� ����

&�$%$2����������"&���1��%!�$��)�$���%!�2"�$2"����7- ,�!�#�25�6*,8#������

79,,� !�8#� ���� (���� 7/� !�8*� ����$� B�&�� ��$&%2���� @>� $���������� ����

����&�)%3��� ���?,,,,� � � )�&�9,� !��*� 	"��$%2�&�������B�$� ������� ��� �� )��B�

&�����)�,*-�!�!�� +/����������+�	
�
3�&�$��7K��3��8����%!��7@���1��%!�� -�

!�8� 2&�+�C%���@&����� B��"� $���%!� 2"�$2"���� 7-,� !�#� 25� 6*,8� ���� �����

79,,�!�8*�	"�����%!��B�$�B�$"���B��"�/,�1��%!�$��)� $���%!�2"�$2"����

7-,�!�#�25�6*,8#������79,,�!�8#����� �!��� ����7/,�! �8� ���� �"�� �� >!��

B�$� ��%����B��"� �� -,� !��$��2B�$�� �!��� ����3&������ �7/,,� ���9,,� !�8� ���

�"��$�!��@%))�&*� �&������$�7-� !�8�B�&�� ���������� �� �� �"�$�� ��$2��>��3� �"��

"�3"�$�� 2%&��>�7L.-a#� �$� �$$�$$���@>� ���+(

�� ����> $�$8�B�&�� ����> ��� ���

$���%!�2"�$2"���� 7-,� !�#�25�6*,8� ���� ����� 79,,� !�8* � (&������ ���C%��$�

70,,�%3����"8�B�&���>�2"��� �������$��&�����+6,^�*�

����$2���&�$��2>��E2�&�!���$'�
����)��"���E2�&�!��� $�B�&��&���&���������

��&����?,,��5 ���$�&%!���*�	"����3����&�$������$�B� &���$$�3����@>�%$��3�
/ 5� / 5����:����� / 5� /9 ��5�K������$2���&�$��2>*�
�@�$���/�+�	��$�C%�����

B�$� %$��� B��"� �"�� ��+&�$������� )&�C%���>� �)� ;*.� 22! � ���� �"���

�))+&�$�������)&�C%���>��)�?,�22!*�
��&�����)�
�%$$ ���+$"�2���2%�$�$��)�-,�

!$����"�B�$��!2��>��#�B��"���������$��%&��������!�� �)��"��2&��������1���2��

�)� -#�9#�4#� /*-#� /#� �&� ,*-� $*� 	"�� ������ $��%&������ ��!�� B�$� ��Z%$���� @>� �"��

�%!@�&��)�$"�2���2%�$�$*� 
� 	/m�)����&��)�4�!$�B�$� � !2��>��� ��� ���!������

�"��@��A3&�%���$�3���$�)&�!��"��2&�����*�
����)��"� �$�!2��$�B�&����$$��1���

�����%��&�����(������25�;*9#����������3������79,,�! �8#����-^�*�	�����$�!2���

1��%!�$� B�&�� --,� %�*� 	"�� ��+� ���� �))+&�$������� $2�� �&�� B�&�� ��C%�&���



+�64�+�
 

$�!%������%$�>� B��"� �"�� $�!�� �%!@�&� �)� $���$*� 	"�� � 	�� $2���&%!� B�$�

�@������� @>� $%@�&������� �)� �"�� ��+&�$������� $2���&% !� )&�!� �"�� �))�

&�$������� $2���&%!*� �%@�&������� B�$� 2�&)�&!��� @>� 2" �$�� �>����3� ���

!���!� �� �&��)���$� �&�$��3� )&�!� !�3���� ���� ��!2�&�� %&�� ��$��@������$*N49O�

��)�&����� �E2�&�!���$� �)� $�!2��$� ���������3� ���>� �" �� )&��� ��!2�%��$�

��$����B�&��2�&)�&!���%���&� �"��$�!�� �E2�&�!������ � ��������$� ���1�&�)>�

�&%�� ��3���� @�����3*� 	"�� �))���$� �@$�&1��� ��� �"�� 2& �$����� �)� �"�� 2&������

B�&�� �%�� ��� �&%��$��%&������ �&��$)�&#� �$� ���$�3���� B�$�2&�$���� ��� �"�� �	��

$2���&���@�����������"��&�)�&������E2�&�!���$#��E�� 2��&�$��%�$�)&�!�5��#�

���������3� �&��)���$� )&�!� �"�� $%@�&������� �)� ��!2�% ��� $�3���$� ��� @��

��3��3�@��*� 
(��$2���)��� ����1��>�B�$� ����&!����� �$ � �� ���&��$�� �)� �"�� �%-(�

59� ����3&���1��%��1�&$%$� ��!��2�&� !3� �)�=�$�� �&� �$� ��� ���&��$�� �)� �"��59�

7�%-(� ����9+���E>+�%-(8� �&�5?�7?+���E>+�%-(8� ����3& ���1��%��1�&$%$� ��!��

2�&�!3��)�=�$�*��2���&��B�&�������������1�&�0;9�$�� ������&1��$��)�99�$*����"�

!��$%&�!���� �$� �"�� !���� �)� ��� ���$�� )�1�� ����2����� �� ����&!�������$*�

�2���&�� 2&���$$��3� ���� ����>$�$� B�&�� 2�&)�&!��� B��" � �"�� $�)�B�&��

��$�����1�*N4?O� 	"�� )&��������� �	�� �))���� B�$� ����% ������ @>� 7�, +�8T� �, #� ���

B"��"� 7� , +�8� �$� �"�� 2��A� �����$��>� ��� �"�� �	�� $2���&%!� ���� � , � �$� �"�� 2��A�

�����$��>�����"���))+&�$�������$2���&%!*N4-O�

'�A�
B�����������
 

	"�$�B�&A�B�$�$%22�&����@>��"�����������>$������@&� $�$���$��&�"���%��������7
&����
���n/,T4,,68� B��"� ����&�@%����$� )&�!� ��&&�&�� ���� �� ��3��� ���� ����3�����$#�
��!���"����%22�&���3�
&�%2#�����
$$���� �����	&���� �����*��*�*��$���&���2������)���
)����B$"�2� )&�!� �"�� �������� �>$���� ��@&�$�$� ��$��&� "� ��%�������*� H�� �"��A� (&�)*�
G�$%$�G�!��� +��&@�&��)�&�"�$�"��2)%��&�����3��)��" ��!��%$�&�2�*�
�
N/O��*��*����� #��*�H"��)����#�
��%*���1*�����"�!*� 4,,4#�;/#�09-��;,,*�
N4O�5*���A����#����&�@���*����*�����*���1*�4,,9#�0; #�-.9���0-0*�
N9O�=*���>�A�#�	&���$����&�@���*�4,,?#�/4#�/60���/. 4*�
N?O� �*� �*� ���� #� �*� 
%��#� �*� �*� ��3&�!#� �*� 
*� ��E#� �*� ���3#�<*�H��3#�G*� �"��#�G*� ��2���
��$*�4,,6#�-,#��/,9��/,6*�
N-O��*�5��$�#���������&�@���*�����*�4,,;#�4;/#�9��/ /9*�



+�69�+�
 

N0O� �*� ����3"$#� �*� ���� 5�&��3#� 
*� ���� ���&#� �*� ��!� &#� (*� ��"���#� (*� 1��� ��&� ��>#�
���%&��/..6#�9.4#�??.���?-,*�
N;O��*�
*���"����!��#�G*��*�=����#����&�@���*���1*� /..9#�-;#�0--���064*�
N6O�	*��*���&����"#�(*�
33�&B��#��*���!��#��*������ �&#��*�H*�H����&�#�
����"�!*�
����*�4,,0#�/#�99��?4*�
N.O� 
*� =����#� �*� ������&#�H*� �&�@�� #� 5*� �&���#� �*� �����#�G*� ����*� �"�!*� 4,,.#� 46?#�
/-90.��/-96.*�
N/,O�	*��*���&����"#��*�H*�H����&�#�G*������&���*�4 ,,-#�/6;#�0.90��0.?4*�
N//O�	*��*���&����"#��*�H*�H����&�#�G*�����*��"�!*� 4,,9#�4;6#�94;;/���94;;;*�
N/4O�(*��2�&�����#��*�(�  �#�
*���"�#�
*�(���$$�#�� �$*����&�@���*�4,,0#�/-;#�-?;��--6*�
N/9O�
*�����!��#�	&���$�����"�!*����*�/...#�4?#�.?� .-*�
N/?O� �*� ��!!�&%3�#� �*� ��� 
����#� (*� 	�&��&�#� 
*� (��� $$�#� ����"�!*� ���2">$*� ��$*�
��!!%�*�4,,.#�966�9.,#�444��44;*�
N/-O��*���>�&#�	*�(���&$#�
�3�B*��"�!*�4,,9#�//-#�6 .,��./6D�
�3�B*��"�!*����*���*�
4,,9#�?4#�60?��6.,*�
N/0O�	*�����#�	*�(���&$#�
�3�B*��"�!*�4,,/#�//9#�?9 4,��?949D�
�3�B*��"�!*����*���*�
4,,/#�?,#�?/6.���?/.4*�
N/;O��*� ��&���%#��*� ����$�&o!#�G*�������A�#��*� �*� 
 �$��#��*�=����#�G*�
!*� �"�!*� ���*�
4,,9#�/4-#�/-4.0��/-4.;*�
N/6O�:*�:%��#�<*�H��#��*�
*��*������&$#��*��*�(���� #�����"�!�$�&>�4,,-#�??#�/?,6,��
/?,6.*�
N/.O� �*� �&��A�&#� 
*� �*� ��&�3�� #� �*� �*� 	>�#�H*� ���� ��&#� �*� ����� A>#�G*� ���*� �����*� ��
4,,0#�?4#�6-��6.*�
N4,O� :*� :%��#�<*�H��#� �*� 
*� �*� �����&$#� �*� �*� (���� #�G*� 
!*� �"�!*� ���*�4,,6#� /9,#�
9/-;��9/06*�
N4/O�G*�:��#�
*��*�=����#�5*���#��*�G*��"�2�&�#��*��*���&���&#�G*���3�*���$��*�4,,9#�/09#�
4;,��4;0*�
N44O�
*�=�"��#�
*�G��A�@#�	*����$�1#��%&*�G*�����"�!*�/..4#�4,6�#�??9���??.*�N49O��*�
��>�&#��*���>�&#�G*�
!*��"�!*����*�4,,/#�/49#�0/,6� ��0//;*�
N4?O�"��2'TT!�$�&���@*��!T*�
N4-O�:*�:%��#�<*�H��#��*�
*��*������&$#��*��*�(���� #�����"�!�$�&>�4,,-#�??#�/?,6,��
/?,6.*�
�

�

�

�

�

�

�

�



+�6?�+�
 

�%22�&���3���)�&!������

�
���
�����

�*��&������"	�����
��������
��C"� , 4�����

	"�� A������� �)� �"�� �� >!�+�����> ��� �$�!�&�$������ B �$� !�����&��� @>��
/ 5+���� ��� )���� �"�� �E2�&�!������ ���������$� 7@%))�&� � �!2�$�����#� 25� ����

��!2�&��%&�8�!�&��$%���@���)�&��	���E2�&�!���$*��E� !2��$������&���3��"��

A������� �)� �$�!�&�$������ ��� (��#� 25� ;*9#� ����� 9,,!� #� 9;^�� �&� -^�� �&��

&�2�&����)�&���!2�&�$��������3%&��/�*�

�

�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

b) a) 

c) 



+�6-�+�
 

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��3%&��/�*��8�/ 5�����$2���&���)��%-(�9!��g�=�$��-,,��#�9;^�*�@8� / 5�����$2���&��
�)��%-(�9!��g�=�$��-,,��#�-^�*��%!@�&��)�$���$�7��8 Q6D�$2���&%!�/�&���&�������
�Q,$#�$2���&��4+4,�&���&���� ���99$� ��!�� ����&1��$� � 1�&� �0;9$*� �8� ���&��$�� �)� �%-(�
!���&�)&�������1$���!�����9;^�*��8����&��$���)��%-( �!���&�)&�������1$���!�����-^�*�
 

��� �&��&� ��� 2&�1�� �"��� =�$�� $������&>� $�&%��%&�� B�$ � &�������� �)��&� �"��

��!2�&��%&�� $"�)�� )&�!� 9;^�� 72">$����3����� ��!2�&�� %&�8� ��� -^�� �"�� ���

$2���&�� �)� �"��2&������&���&���� ��� �"�� �B�� ��!2�&�� %&�$�B�&�� ��!2�&��#�

&�$%����3������������$�$"�B�������3%&��4�*�

�

��3%&��4�*����$2���&���)�/,�V��=�$�����(��#�25�;*9# ����-^��7@���A�����8#����9;^���)��&�
$"�)��)&�!�-^��7@�%������8��������-^���)��&�$"�)��) &�!�9;^��7&�������8*�
 
 
 
 
 
 

d) 



+�60�+�
 

�
�!�������� $&��!������B�����3��

�-(� ��!2���$� B��"� 
-(� ���� �%-(� )�&� =�$�� @�����3� $�� �#� �$� 2&�1��� @>�

��!2�����1�� �	�� �E2�&�!���$� 7��3%&��9�8*� �-(�B�$� �� ���� ��� �� !�E�%&�� �)�

=�$������
-(������%-(�����"���"�&!��>��!����C%���@& �%!�7������$%@$�&����

�������&������ /,!�#� 
-('�%-(� ;'98� ��� ��))�&���� ���� ���&�����$D� )�&� ���"�

�-(��������&���������	��$2���&%!��)��"��!�E�%&��B�$ ���C%�&��*�

 

 
 
��3%&�� 9�*� �8�/ 5+���� $2���&%!� �)� �-(� 9*-� !�#� ��Q/0*� @8� / 5+���� $2���&%!� �)�
=�$�� '� ���%&��� $%@$�&���� !�E�%&�� ��� �C%���@&�%!D� 
-(#� �%-(� ���� =�$��
�������&�����$�B�&��&�$2����1��>�;!�#�9!������9,�V� D���Q/0*��+"8��	��$2���&��
�)�=�$��'�$%@$�&����!�E�%&������C%���@&�%!��������) ��-(������))�&�����������&�����$�
7�8#� ,!�D�7�8#�9!�D�7�8#� ;!�D�7)8#� /,!�D�738#�4,!�D �7"8#�9,!�*� ��&� ���� �"�� �	��
�E2�&�!���$'� ��Q;06#� ��+&�$������� )&�C%���>Q;*.� 22! #� �))+&�$�������
)&�C%���>Q?,�22!#�2&������$��%&������ ��!�Q4$*� 
��� � "��$�!2��$�B�&�� ��$$��1��� ���
(��#�25�;*9#�-^�*�
�

�

�

�

�



+�6;�+�
 

%�	�
���������/�#0
������#������0)�&,12'.2+)�&'('�

�

 "��������

�1�&�
#"� &��#��� !���

����
���3���
�!����?�
�� �C�������

�'��C��
���3���
�!�������
�������

�&�$�����
�&����#����1�����&��#������&����$�������� &��

9+���E>+� +	6�
� 2����)%&���$�� -+2"�$2"���#� �� $%@$�&���� �)� �&�@���$� � -�

2"�$2"���� �$�!�&�$�#� "�$� @���� $>��"�$�$��� $��&���3� )&�!� � +�&�@���$�*�

�������1�� 2&��������� �)� �"�� ">�&�E>�� 3&�%2$� ��� �+/# � �+4#� ���� �+-� ����B���

���E>3���������)�2�$������9�@>����1�&$������������" ����&@�!��������&�������

&��%�����*���2&�������������2"�$2"�&>��������)��"�� 2&�!�&>�">�&�E>��3&�%2�

���� )����� ��2&��������� �)� �"�� ��"�&� ">�&�E>�� 3&�%2$ � �))�&���� �"�� ��$�&���

��!2�%��*�

*�"B
���-� ���E>$%3�&$D�
(�D��(��@��$>��"�$�$�

����
�����
��


&�@���$��-+2"�$2"�����$�!�&�$��7
(�8����1�&�$�&�@% ��$��-+2"�$2"���������

�&�@���$�� -+2"�$2"���� ��� @����&��*� 	"�$� &�������� �$ � �"�� )�&$�� $��2� �)� �"��

@��$>��"�$�$� �)� =��� 79+���E>+ � +!����+���%��$�����8#� ��� �$$�������

��!2�������)��(��7��2�2��>$���"�&���8�$�&%��%&�*N/O �
$������$�C%����#�
(��

����1��>��$�)%���!������)�&�
&�!+��3���1��@����&��� $%&1�1��#N4O�B"��"�&�$%��$�

��� ���@���3� ��&���1����2"�&!�����3����� ��&3��� )�&� � "�� ��1���2!���� �)� ��B�

����@����&�����3���$*N9#?O�

H�� �"�&�)�&�� �������� ��� ��1�$��3���� �"�� $�&%��%&��� &�C%�&�!���$� �)� �"��

����1�� $���� �)� �"�� �� >!�� ��� �&��&� ��� ��$�3�� ��"�@� ��&$� B��"� 2���������

����@����&���� ����1��>*� ��� 2�&���%��&#� B�� $�%����� $ �1�&��� !���)�������$� ���

�&�@���$��-+2"�$2"�������1�&�)>��"��&��))�������$%@ $�&����&���3�������@>��"��

�� >!�*�����"�$������E�#�B��$>��"�$�$�����9+���E>�� �&�1���1���)��"�����%&���



+�66�+�
 

$%@$�&���#� ��!��>� 9+���E>+� +	6�
 �2����)%&���$�� -+2"�$2"���#� ���� B��

1�&�)���� 
(�� �@����>� ��� &���3�� �� ���� ���1�&�� ��� �� ��� �"�� ��&&�$2�����3��

A���$�*� 9+���E>+ � +	6�
� 2����)%&���$�� -+2"�$2"���� "�$� @���� ��&���>�

&�2�&���� �$� ��B��A� 
(�� ��"�@���&#N-O�@%�� �"��$>��"� $�$� �$� ���� ��$�&�@��D� ���

�"�$�B�&A�B����!��$�&�����"����"�$���!2�%����$����) ������$%@$�&�����)��"�$�

�� >!�*�

��������������������
��

	"�� $>��"�$�$� �)� 9+���E>+ � +	6�
� 2����)%&���$�� -+2"�$2"���� B�$�

2�&)�&!���$��&���3�)&�!� � +�&�@���$��,� 7��"*�/8#�B"��"�B�$��&������)�&$��B��"�

	+@%�>���2"��>�$��>�� �"��&���� 7	��(���8� ��� �&��&� ��� 2&������ $������1��>� �"��

2&�!�&>� ">�&�E>�� 3&�%2� �))�&���3� ��!2�%��� 2#N0O� ���� �"��� B��"� ��������

��!��">�������� ��� ���"��&�!��"���#� ��� �"�� 2&�$����� �)� ��!2"�&$%�2"�����

�����7��
8#����2&������ �"��">�&�E>��3&�%2$����2�$�� ���$�/� ����4*� 	"�$���B��

">�&�E>��3&�%2$��&���"�����>���$+&������#�����"�� 7+���!�&#��"�������3���&����

�"�� �$�2&�2>������� �>���*� 	"�� �@������� -+ ++	+@%�>���2"��>�$��>�+/#4+++

�$�2&�2>������+c+ � +�&�@���)%&���$��718N0#;O�"�$��"�����>�">�&�E>��3&�%2����

�+9� ��2&�������#� ����B��3� ��$�&��%������ ��� ">�&�3�� #� �E2������3� �"��&�������

��$2����!�����)����"����&@�!���*�	���"�$�2%&2�$�#�� �!2�%��� 1�B�$��&������

B��"� �"����&@��>����!��� ���� ��� �&>� ���"��&���"���� ��� 6,^�� ��� �))�&�� �"��

��&@�!���� : #� B"��"� B�$� ��&����>� �&������ B��"� 7�� 9��89��5� ���� 
���� ���

���%���� %���&� &�)�%E#N6O� �))�&���3� -+++	+@%�>���2"��>�$��>�+9+���E>+/#4+++

�$�2&�2>������+c+ � 5	6�
� 2����)%&���$�� 3N0O� ��� 0.a� >����� �1�&� �B�� $��2$*�

	"�� ���E>3������� ��!2�%��� 3� B�$� �"��� ��2&�������� ��� �"�� 2&�!�&>�

">�&�E>��3&�%2�@>� �&���!����B��"� ���&�@%�>��!!���%! � )�%�&����7	�
�8� ���

	5�� �))�&���3� 9+���E>+/#4+ ++�$�2&�2>������+c+� +	6�
� 2����)%&���$�� 6� ���

./a� >����*� 	"�� 2&�!�&>� ">�&�E>�� 3&�%2� �)� 6� B�$� �"��� ���1�&���� ����� ��

��2"��>�2"�$2"���� @>� �&���!���� B��"� ��2"��>�� �"��&� 2"�$2"���� ��� �&>�



+�6.�+�
 

2>&������ 76,a� >����8#� ���� �"�� ��2"��>�2"�$2"���� B�$ � C%��������1��>�

��2&�������� @>� �&���!���� B��"� (�� 4� ��� ��3�$$��� !��"����#� �))�&���3� 9+

���E>+/#4+++�$�2&�2>������+c+� +	6�
� 2����)%&���$��-+2"�$2"���� ; *�������>#�

">�&��>$�$� �)� �"�� �$�2&�2>������#� �"�� ��$�� 2&������ �3� 3&�%2#� �))�&�����

9+���E>+� +	6�
� 2����)%&���$��-+2"�$2"���� @����C%��������1��>����*��

�

 

��"�!�� /'� ���3���$� ���� ���������$*� 7�8� 	��(���#� (>� �&>#� ?p�#� ;-a� >����D� 7@8�
�� 4�7���8 4#� ��
#� �5 4�� 4#� ?^�#� 09a� >����D� 7�8� �"����&@��>����!��� ���#� �5 9�5 4��#�
&)E#�6,^�D�7�8�7��9��8��5#�
���#����%�����&>#�&)E#�//,^�#�0.a�>������1 �&��B��$��2$D�7�8�
	�
�#�	5�#�./a�>����D�7)8���2"��>���"��&�2"�$2"���# �(>��&>#�6,a�>����D�738�54#�(�� 4#�
���5#�C%��������1��>����D�7"8�5 4�#�C%��������1��>����*�
�
�
�	�� ���� �E2�&�!���$N.O�2�&)�&!���B��"� ,��6
���6�
� ����� 
(�N/,O�$"�B���

�"���9+���E>+ � +	6�
� 2����)%&���$��-+2"�$2"���� @��$�����2��������"������1��

$����)� �"�� �� >!�#� ���� ��� �$� �$�!�&� ��� ��� �"�� ��&& �$2�����3�A���$��$%3�&�

7��"*�4#���3*�/8*�
���&���3���� �%&�����#�2�$�����$� /�����-� �)�@��"��"�� ���E>�

$%@$�&���$��&��)%���!������)�&�&���3�����������@��� ��3�2&���$$�$������"��&�

�))����>� )�&� 
(�� �$� ��B�&�B��"�&�$2���� ��� �"�� ���%& ���$%@$�&���*� ��� ��������#�


(�+$2���)��� ����1��>� )�&� �&�@���$�� -+2"�$2"���� ��� � )�&� ��!2�%��� @�B�$�



+�.,�+�
 

����&!������� @>� !�����&��3� �"�� �� >!����� &�������� @ >� / 5+���*� 	"��

����%������1��%�$��&��4*9,0b,*?0;q/, \? �����9*4.-b,*/0-q/, \- #�&�$2����1��>*�

	"�$��&�$%��$�����������"���9+�5����������&��%��$�� "��@�����3��))����>#��1���

�)� ��� ���$� ���� ��"�@��� �$�!�&�$�����*� 	"�$� �@$�&1�� ���� ���� @�� �E2������� ���

�&��&������$�3������$>��"�$� ����B�
(����"�@���&$�� $�2�������������@����&����

�&%3$*�

 

 
 
��"�!�� 4'� 	"�� &�1�&$�@��� �$�!�&� ������ �)� 9+���E>+ � +	6�
� 2����)%&���$�� -+
2"�$2"�������9+���E>+ � +��3�
�� 2���%��$��-+2"�$2"���������> ���@>�
(�*�H"����"��
&�������� �$� ��&&���� ��� � 4�#� �"�� ��%��&������ �)� 9+���E>+ � +��3�
�� 2���%��$�� -+
2"�$2"���� ��� 2�$������ /� � ���� �)� 9+���E>+ � +	6�
� 2����)%&���$�� -+2"�$2"���� ���
2�$������4����%&$*�
 

�

��3%&�� /'� 7�8�/ 5� ���� $2���&%!� �)� 
(�'� 9+���E>+$%@$�&���� !�E�%&�� �� � �C%���@&�%!��
79+���E>+� +	6�
� 2����)%&���$�� -+2"�$2"���'� 9+���E>+ � +��3�
�� 2���%��$�� -+
2"�$2"�������Q�/0D�7@8��	��$2���&%!��)�
(�+$%@$�&�� ��!�E�%&������C%���@&�%!#�������

(�'� 9+���E>+ � +	6�
� 2����)%&���$�� -+2"�$2"���� /'6,� !���&� &����� ���� ����

(�'9+���E>+ � +��3�
�� 2���%��$�� -+2"�$2"���� /'/4,� !���&�&����#�2&������$� �%&������
��!��Q�4�$#����Q�49,?#���+&�$�������)&�C%���>�Q�;*. �22!#��))+&�$�������)&�C%���>�
Q�?,�22!*��2���&��B�&��&���&��������"��$�!��$�!2��D ��"��$�!2���B�$���$$��1������
(��#�25�;*9#�-^�*�



+�./�+�
 

)#!����������

 "��������

8
�
�
�� 
	6����


���$��1���$�B�&���&����B��"�!����%��&�$��1�$�7?�d� #���%A�8�)�&�������$��4?�"�

2&��&� ��� %$�*� H"��� �&>� ���������$� B�&�� &�C%�&��#� �" �� &�������$� B�&��

2�&)�&!��� %���&� �&3��*� 	"��� ��>�&� �"&�!���3&�2">� 7	 ��8�B�$� 2�&)�&!���

��� $������ 3��� 0,� �4-?� 2����$� 7��&�A8� B��"� ��� ������ ���#� �&� @>� %$��3� ��

��1���2��3� $��%����� �)� �����*� 54��?T�/�5T54�� 7/,'?- '?-8#� )����B��� @>�

"�����3����/6,p�*����$"����%!���"&�!���3&�2">�B�$�2 �&)�&!������$������3���

49,�?,,� !�$"� 7��&�A8*� ��E�%&�$� �)� 2��&���%!� ��"�&� 7 @�����3� &��3�� ?,�

0,^�8� ���� ��">�� �������� B�&�� %$��� �$� ��%���$*� / 5#�/9 �#� / 5+/ 5� ���:#� �����
/ 5+/9 �� 5�K�� ���� $2���&��B�&��&���&����B��"� �� ��&���� ?,,� �5 ��&�%&>�

��$�&%!�������4-^��%���$$���"�&B�$��$�����*��"�!��� ��$"�)�$��&��&�2�&�������

22!���B�)�����)&�!�	����$�����&����$�����&�D�!�$$�$ 2���&��B�&��&���&����

B��"���K+	�
(�4,,,���$�&%!����7
22��������$>$��!8*� �2������&�������$�B�&��

!��$%&�������!@�������!2�&��%&�#�%$��3��"��$���%!+� �����#�B��"���(��
<+

4�������&�����2���&�!���&�7
	

�8*��

*5+5	5��	3����6
�3����3�5 � 5
�
/���0��
���
�(�) �

	�� �� $��&&��� $%$2��$���� �)� � +�&�@���$�� 7/,,� !3#� ,*000� !!��8� ��� �&>� (>��

74� !�8#� 	��(��/�7/66� 9�#� ,*;99� !!��8�B�$� ������ �&�2B�$�� ��� ,^��%���&�

�&3��� ��!�$2"�&�*� 
)�&� /,� !��� �"��&��������B�$�$��& &��� ���?^�� �1�&��3"�*�

H���&�B�$� ������ ���C%���"� �"��&�������� ���� �"�� !�E� %&��B�$�$��&&��� )�&��

/-� !��*� 	"�� !�E�%&�� B�$� �������&����� %���&� &��%���� 2&�$$%&�*� 	"��

2&��%��� B�$� 2%&�)���� @>� )��$"� ���%!�� �"&�!���3&�2"> � 7-'-#� 2��&���%!�

��"�&D���
�8��))�&���3� 2�7/.?�3#�;-a�>����8��$���>����B�����7!�E�%&���)�`+�� ��

c+���!�&$8*� / 5�����7?,,��5 #����� 98�:� Q�;*69�;*-0�7!#�?5#�
&8#�;*-0�;*4;�

7!#�05#� 
&8#� -*?/�7$#� /5#�5/8#� -*4.�7�#� /5#��� Q�9*6#�5/8#�?*9.�9*-;�7!#� -58#�

/*4/�,*.;� 7$#� .5#� 9� q� �598*� /9 �� ���� 7/,/� �5 #� ���� 98�:� /90*,-#� /9-*6;#�



+�.4�+�
 

/9-*69#� /94*4-#� /94*,-#� /9,*?9#� /9,*9?#� /9,*40#� /46*4-#� /46*4,#� /46*/6#�

/46*,/#� /,9*?.#� .0*;4#� 60*;?#� 64*.4#� ;.*0,#� ;6*,9#�;;*60#� ;0*46#� 0-*,/#�

0?*9.#�0,*60#�4;*/,#�40*.-#� /.*4.*� ��'� !T �Q�?//*?� N�g��OgD� !T �Q�?4;*?�

N�g=Og� 
���*� �����*� )�&� �4/546�-��'� �#� 0?#.4D� 5#� ;*40D� �# � 4,*-.D� ��#� ;*49D�

)�%����#�0?*.-D�5#�;*4?D��#�4,*-6D���#�;*4?*�

*5+5	5��	3����6
�3����3�5#4�5+5�������3���
�
5 c5�� 5
�
/���0��
���
�(�)�

	�� ��$��&&���$��%����� �)� 2�7-,�!3#�,*/4.�!!��8� ��� �&>��5 4�� 4�74*-� !�8#�4#4+�

��!��"�E>2&�2���� 74?� 9�#� ,*/.?� !!��8� ���� ��!2"�&$%�2"����� �����

7�����>���� �!�%��8� B�&�� ������ ��� ?^�� %���&� �&3��� �� !�$2"�&�*� 	"��

&�������!�E�%&��B�$�$��&&����1�&��3"�����?^�*�
)��& �/?�"#��� 9��B�$����������

��%�&��� ���"��&�������������"��!�E�%&��B�$�$��&&�� �)�&�/-�!��*�	"��!�E�%&��

B�$� �������&����� %���&� &��%���� 2&�$$%&�*� 	"�� 2&��%� �� B�$� 2%&�)���� @>�

)��$"����%!���"&�!���3&�2">�76'4#�2��&���%!���"�&'� ��
�8�3�1��3� 1�79-�!3#�

09a�>����8��$���>����B����*�
/ 5�����7?,,��5 #����� 98�:� Q�;*;6�;*-.�7!#�?5#�
&8#�;*-,�;*9/�7!#�05#�
&8#�
-*6.�7�/5#� �� Q�?*,#�5/8#�?*--�7�#� /5#��� Q�?*,#�548#�?*?9�7�#� /5#��� Q� /*.#�598#�
?*/.�9*.6�7!#�/5#�5?8#�9*.6�9*;4�7!#�45#�4�q�5-8#�/*9?�7$#�95#��598#�/*4.�7$#�
95#�95#� �598#� /*/,�7$#� .5#�9�q� �598*�/9 �� ���� 7/,/� �5 #� ���� 98�:� /9-*64#�
/99*9-#� /9,*,4#� /46*,/#� //4*;0#� /,-*6/#�6;*00#�6;*4.#�6;*49#� ;0*?.#�09*60#�
4;*,.#�40*9-#�/.#?-*�N; O�

4, �Q��/4*/�7��Q�/#��5��98D���'�!T �Q�?-/*?�N�g��OgD�
!T F?0;*?�N��g�=O g�
���*������*�)�&�� 4?594� - ��'��#�0;*40D�5#�;*-9D��#�/6*0;D�
��#�0*--D�)�%��'��#�0;*44D�5#�;*-?D��#�/6*00D���#�0*-;*�
�
*5+5	5��	3����6
�3����3�5�5 � 5(� ��
<��3�	6���
�/��3�)5#4�=+5�������3���
�
5�

c5�� 5	6�
��
�	�0��
���
�(�)��

	����$��&&���$��%������)� 1�70-�!3#�,*/-/�!!��8�����&>��5 9�5 4�� 4�74�!�8#�/#/�+

�"����&@��>����!��� ���� 79-� !3#� ,*/.;� !!��8� B�$� ��� ��� %���&� �&3���

��!�$2"�&�* � 	"��&�������� !�E�%&��B�$� "������ ���&�)�%E�76,^�8*� 
 )��&�9� "#�

�"� �&�������� !�E�%&��B�$�������� ���&*�*� ���� �"�� !�E�%&� �B�$��������&�����

%���& � &��%���� 2&�$$%&�*� 	"�� &�$��%�� B�$� ��$$��1��� ��� �5 4�� 4� ���� �"��

�&3�������>�& �B�$�B�$"���B��"�B���&* �



+�.9�+�
 

*5+5	5��	3����6
�3����3�5�5�
�>35#4�5+5����3���3��� 
�
5 c5� 5

	6�
��
�	�0��
���
�(*)�

	�� �� $��&&��� $��%����� �)� �&%��� :� ��� �&>� ���%���� 74� !�8#� �&�$7�&�!��">�$��>�8�

$������799� 9�#�,*/.0�!!��8����� ; #; �+� �@�$@%�>&����&����7.�!3#�,*,--�!!��8�

B�&�� ������ ���� �"�� &�$%����3� $��%����� B�$� "������ �� �� $��&&��� ��� //,^��

%���&� �&3��� ��!�$2"�&�� ���� &�)�%E��*� 
)��&� 4,� !��#� �"�� !�E�%&�� B�$�

������� ���&*�*� ���� �"�� !�E�%&��B�$� �������&�����%�� �&�&��%����2&�$$%&�*�

	"�� 2&��%��� B�$� 2%&�)���� @>� )��$"� ���%!�� �"&�!���3& �2">� 7.*-',*-#�

2��&���%!� ��"�&'���
�8� �))�&���3� 3�7?4� !3#� 0.a� >����� �1�&� 4� $��2$8� �$� ��

>����B����*�
/ 5� ����7?,,� �5 #� ���� 98�: �;*;4�;*09�7!#�?5#� 
&8#�;*?0�;*94�7!#�05#� 
&8#�
-*;.�7�#�/5#� ��Q�9*.#�5/8#�?*;.�?*0.�7!#�/5#�548#�?*9;�?*49�7!#�/5#�5?8#�9*./�
9*;9�7!#�45#�4�q�5-8#�4*4;�7��#�/5#���Q�/?*4#�4*?#�59�8#�4*/-�7���#�/5#���Q�/?*9#�
6*/#�0*4#�59@8#�/*99�7$#�95#��598#�/*46�7$#�?5#��598#�/*,0�7$#�.5#�9�q��598*��
/9 �� ���� 7/,/� �5 #� ���� 98�:� /9-*60#� /99*;?#� /4.*60#� /4;*.,#� //4*99#�
/,0*6;#�6/*?.#�6,*.0#�00*,0#�99*;6#�4;*4,#�4;*,0#�40*/?#�/.*?0#�N; O�

4, �Q��/,�
7��Q�/#���5��98D���'�!T �Q�?/9*;�N�g5Og#�!T �Q�?9-*;�N�g��O g*�
���*������*�
)�&�� 4?594� ?��'��#�0.#60D�5#;*64D��#�/-*-/D���#�0#6/D�)�%��'��#�0.*6;D�5#�;*6?D�
�#�/-*?.D���#�0*6,*�
�
�5�
�>3�#4�5+5�������3���
�
5 c5� 5	6�
��
�	�0��
���
�(�)�

	�� ��$��&&���$��%����� �)� 3���� �&>� 	5��74� !�8#� ���&�@%�>��!!���%!�)�%�&����

/�����	5��7/4/� 9�#�,*/4/�!!��8�B�$����������&���%���&��&3�����!�$2" �&�#�


)��&� /� "#� $������ B�$� ������ ���� �"�� !�E�%&�� B�$� ��� �����&����� %���&�

&��%���� 2&�$$%&�*� 	"�� 2&��%��� B�$� 2%&�)���� @>� )��$"� ���%!��

�"&�!���3&�2">� 7.*-',*-#� 2��&���%!� ��"�&'� 7�5 984��8� 3�1��3� 6� 7/.*9� !3��

./a�>����8��$���>����B����*��
/ 5�����7?,,��5 #����� 98�:� Q�-*6/�7�#�/5#���Q�9*6#�5/8#�?*;-�7!#�/5#�548#�?*9/�
7!#�/5#�5?8#�9*6/�7��#� /5���//*-#�6*,#� �5#�5-�8#�9*0,�7��#� /5#��� Q� //*-#�9*.#�
5-@8#�4*/.�7���#�/5���Q�/?*;#�6*0#�0*9#�59�8#�/*.6�7��#�/5���Q�/?*4#�9*9#�59@8#�
/*-?� 7$#� 95#� �598#� /*9/� 7$#� 95#� �598*�/9 �� ���� 7/,/� �5 #� ���� 98�:� //4*9-#�
/,0*0;#�6/*.-#�6,*./#�0-*49#�99*9.#�4;*4/#�40*/9*�N; O�

4, �Q�g?*.�7��Q�/#��5��98D�



+�.?�+�
 

��'� !T � Q� /.;*4� N�g��O g*� 
���*� �����*� )�&� � 65 /? � ?D� �#� --*/0D� 5#� 6*/,D� �#�
90*;?D�)�%��'��#�--*/?D�5#�6*//D��#�90*;,*�
�
�5�
�>35#4�5� 5�������3���
�
5 c5� 5	6�
��
�	�0��
���
5*5

���6
�3��6���6
	
�(�)�

	�� �� $��&&��� $��%����� �)� 6� 744,� !3#� /*40� !!��8� ��� �&>� (>� 7/9� !�8#�

��2"��>�2"�$2"��"��&������ 74?� 9�#� ,*/.?� !!��8� B�$� ������ ��� ,^�� %���&�

�&3�����!�$2"�&�*�
)��&�/�"#����5�B�$����������C%�� �"��"��&������������

�"�� !�E�%&��B�$�$��&&��� )�&� /-� !��*� 	"�� !�E�%&��B�$ � �������&�����%���&�

&��%���� 2&�$$%&�*� 	"�� 2&��%��� B�$� 2%&�)���� @>� )��$"� ���%!��

�"&�!���3&�2">� 70'?#� 2��&���%!� ��"�&'���
�8� �))�&�� �3� =� 79-� !3#� 6,a�

>����8��$���B"����$����*�
/ 5�����7?,,��5 #����� 98�:� Q�;*?/�0*.9�7!#�/,5#�
&8#�-*;-�7�#�/5#���Q�9*;#�
5/8#�?*0?�7@�#�/5#���Q�?*/#�548#�?*-4�?*96�7!#�/5#���Q�.*-#�;*/#�5-�8#�?*9.�?*9,�
7!#�/5#���Q�6*0#�4*?#�5?8#�?*9,�?*4/�7!#�/5#���Q�.*0#�0*0#�5-@8#�4*/9�/*.;�7!#�
45#�4�q�598#�/*?0�7$#�95#��598#�/*44�7$#�95#��598*�/9 ������7/,/��5 #����� 98�:�
/-,*9/#�/9,*,,#�/4-*-6#�/4,*94#�//4*00#�/,;*,;#�6,* -;#�;.*,?#�;,*96#�99*09#�
4;*/;#� 4-*.-*� 9/ (� ���� 7/04� �5 #� ���� 98�:� �/,*.0#� N; O�

4, � Q� g-*.� 7�� Q� /#�
�5�� 98D���'�!T �Q�?,;*9�N�g5O gD�!T �Q�?4.*9�N�g��OgD�!T �Q�??-*9�N�g=Og*�

���*� �����*� )�&� � 4,549� ; ('� �#� -.#//D� 5#� -*;,D� �#� 4;*-0D� (#� ;*04D� )�%��'� �#�
-.*,.D�5#�-*;/D��#�4;*-?D�(#�;*0/*�
�
�5�
�>35#4�5+5�������3���
�
5 c5� 5	6�
��
�	�0��
���
�*5�6���6
	
�(�)�

��!2�%��� =�79,�!3#�,*,;?�!!��8�B�$���$$��1��������3�$$������5� 79�!�8�

����(�� 4�B�$�������7/0*6�!38*�	"��&��������!�E�%&��B�$�$��& &���%���&�5 4����

&� �� )�&�4� "*� 	"�� �����>$��B�$�&�!�1���@>� )���&����� � �"&�%3"� ������� ���� �"��

)���&���� B�$� �������&����� %���&� &��%���� 2&�$$%&�#� � @������3� ;� 7/.� !3#�

C%��������1��>����8��$���B"����$����*��
/ 5�����7?,,��5 #��� 9��8� :� Q�-*;;�7�#�/5#���Q�9*,#�5/8#�?*6?�?*0;�7!#�/5#�
548#�?*??�?*49�7!#� �5#�5?8#�?*49�9*60�7!#�45#��� Q�?,*9#�4�q�5-8#�4*9?�/*.?�
7!#�45#���Q�99*?#�/;*0#�4�q�598#�/*-/�7$#�95#��598#�/*46�7$#�95#��598*�/9 ������
7/,/� �5 #� �� 9��8� :� //4*96#� /,0*..#� 6,*;-#� ;.*;9#� 06*,;#� 99*/,#� 40*40#�
4?*.6*�9/(�����7/04��5 #��4�8� :� /*,;*�N; O�

4,Qg-*.�7��Q�/#�54�8D���'�!T �Q�
4--*9� N�g5OgD� !T � Q� 4;;*9� N�g��OgD� !T � Q�4.9*9� N�g=Og*� 
���*� �����*� )�&�



+�.-�+�
 

� 65 /- � ; ('��#�9;*6,D�5#�-*.-D��#�??*,0D�(#�/4*/.D�)�%��'��#�9;*;6D�5#�-*.;D��#�
??*,4D�(#�/4*4,*�
�
�5�
�>35 � 5	6�
��
�	�0��
���
�*5�6���6
	
�(&)�

��!2�%��� ;� B�$���$$��1������5 4�������"��$��%�����B�$��&��$)�&&�����������

���+�%@�*� 	"�� &�������� B�$� !�����&��� @>� / 5� ���*� 
)��&� /� "� 25� B�$�

��%�&��� ���@>������3����5�/*,��������"��$��%�����B �$��>�2"��� ������3�1��

@����C%��������1��>�����7!�E�%&���)�`+����c+���!�&$8* ��
/ 5�����7?,,��5 #�� 4�8� :� Q�-*/,�7$#�/5#�5/8#�-*,4�7�#�/5#���Q�?*9#�5/8#�?*40�

7!#�/5#�548#�?*/6�9*.9�7!#�/5#�5?8#�9*.9�9*-6�7!#�45#�4�q�5-8#�4*96�4*,0�7!#�

/5#� 59�8#� /*00�/*9-� 7!#� /5#� 59@8*� /9�� ���� 7/,/� �5 # � � 4�8� :� /,4*49#�

.-*09#� ;;*?6#� ;;*4?#� ;-*4/#� ;?*9-#� ;,*69#� 0;*6?#� 94*6?#� 9,*.?*��

��'�!T �Q�4-.*/�N�7��$���%!�$���8g5O g*�
���*������*�)�&�� -5 // � ; ('��#�46*,-D�

5#�-*/6D��#�-4*9/D�(#�/?*?;D�)�%��'��#�46*,;D�5#�-*/.D��#�-4*46D�(#�/?*?.*�

�
�����#!���������

���������	���
��

	"����3����&�$������$�B�&���$$�3����%$��3� / 5+/ 5����:����� / 5+/9 ��5�K��

���� $2���&�$��2>*� 
� @�$��� /�+�	�� $�C%����� B�$� %$��� B��"� �"�� ��+

&�$������� )&�C%���>� �)� ;*.� 22!� ���� �"�� �))+&�$����� �� )&�C%���>� �)��

?,�22!*� 
� �&���� �)� 
�%$$���+$"�2���2%�$�$� �)� -,� !$� ���"�B�$� �!2��>��#�

B��"� �� ������$��%&������ ��!�� �)� �"��2&������ ��1���2 �� �)�4�$*� 
� 	 / m�)����&� �)��

4� !$�B�$� �!2��>��� ��� ���!������ �"��@��A3&�%���$�3�� �$� )&�!�2&�����*� 
���

�"�� $�!2��$�B�&�� ��$$��1��� ��� ��%��&����� (��� ��� 25� ;*9#� ���������3� �����

79,,� !�8#� ��� -^�*� 	����� $�!2��� 1��%!�$� B�&�� --,� 9�*� 	"�� ��+&�$�������

�����"���))+&�$�������$2���&��B�&����C%�&���$�!%��� ���%$�>�B��"��"��$�!��

�%!@�&��)�$���$*�	"���	��$2���&%!�B�$��@�������@>�$ %@�&��������)��"�����

&�$������� $2���&%!� )&�!� �"�� �))+&�$������� $2���&%!* � �%@�&������� B�$�

2�&)�&!���@>�2"�$�� �>����3� ��� !���!� �� �&��)���$� �& �$��3�)&�!� !�3���� ����



+�.0�+�
 

��!2�&��%&����$��@������$*N//O���)�&������E2�&�!��� $��)�$�!2��$����������3�

���>� �"�� )&��� ��$���� ��!2�%��� ��$��)� B�&�� 2�&)�&!�� � %���&� �"�� $�!��

�E2�&�!���������������$����1�&�)>��&%����3����@���� �3*�	"���))���$��@$�&1���

��� �"��2&�$����� �)� �"��2&������B�&�� �%�� ��� �&%��$�� %&������ �&��$)�&#��$� ���

$�3���� B�$� 2&�$���� ��� �"�� �	�� $2���&�� �@������� ��� � "�� &�)�&�����

�E2�&�!���$#� �E��2�� &�$��%�$� )&�!� 5��#� ���������3� � &��)���$� )&�!� �"��

$%@�&��������)���!2�%���$�3���$����@����3��3�@��*�

�
,�<3 
	���
��
3��


(�+$2���)�������1��>�B�$�����&!������$����&��$���) �&�@%��$��-+2"�$2"����59�

�&� �)� 9+���E>+� +��3�
�� 2���%��$�� -+2"�$2"���� 59� ����3&��� 1��%�� 1$*� ��!��

2�&�93� �)� 
(�*� �2���&�� B�&�� ���������� ��� 99� $� ��!�� ����& 1��$� �1�&� 0;9� $*�

���$%&�!�����$��"��!�����)�)�1������2�����������&!� ������$*�

�
'�A�
B�����������

	"�$�B�&A�B�$� $%22�&����@>� �"�� �������� �>$���� )�@&�$�$�&�$��&�"� )�%�������� 73&����
))�n/,T4,,68������"�������������$�&��%!����!2�$*�
�
��
��������
/*� 5��$�#� �*� 	"�� $�&%��%&�$� �)� ��&�� &�3���$� )&�!� �� ��&�@����&����
��2�2��>$���"�&���$F���%2����*� 1,"%�"����/�����?
		�� 299=#���# #�9�//*�
4*� ���� #� �*�*D� H"��)����#� �*� ��2�2��>$���"�&���� �� ����E��$*� @����� �
��� ����6
 � �
2992#��# #�09-�;,,*�
9*���&����"#�	*�*D�
33�&B��#�2*D���!��#��*D�������& #��*D�H����&�#��*H*�����)����3�
�"��&�C%�$������2�2��>$���"�&����$�&%��%&����� ,��6
���6�
����� *�@�%��6
 �������� 2996#�
##�99�?4*�
?*� =����#� 
*D� ������&#� �*D� �&�@�� #� H*D� �&���#� 5*D������#� �*� ,��6
���6�
� ����� =+/4�
$%22&�$$�&+)&���!%����$����A��3���&�>�3�>��$>��&��$)�&�$�$������������>��&��$)�&�$�*�
����������6
 �� 299@#���� #�/-90.�/-96.*�
-*� ���3"�!#� �*�*D� 
&�33#� �*�*D� 5���#� H*�*D� =��$�>#�G*�*D� �����&>#� H*�*D� ���"�&�$��#�
�*�*D� ��������#� �*D� ��>#� (*5*� ��"�@������ �)� 
&�@��� $�+-+2"�$2"���� �$�!�&�$�*� 
��
�22&���"� ��� �"�� ��"�@������ �)� @����&���� ��2�2��>$�� �"�&���� @��$>��"�$�$*� ��� "
���
�6
 � �,@;: #��� #�;/;�;40*�
0*�7�8� �A���#� �*D� �����#�5*�(&�2�&������ �)� ��>��$� � $� ����&!������$� )�&�1���!��� �9�
��&�1���1�$*� �����A�-
��2�--3��A�6�� ,@@3#�/4(*�7@8��%��3�B�#�G*D�����$"�#�:*D�=%$%$�#�
�*D����#�:*D��$"�B���&�#�
*D�
A��#�5*D�:���#��*D��%Z���#�:*�
&�@���!>���������!2�%��$#�



+�.;�+�
 

�"��&� !��%)���%&�� )&�!� ����� B���� $A������� ��!2����� $� �)� �>��@����&�%!� @�1�$�
��
#������"��&�%$�$��$������%!�&��3���$#����*� �����A�-
��2�--3��A�6�� 2996#�??22*�
;*�7�8���&���#��*�*D����#� �*(*D� ��+�"���B>#�5*
*D�= %& #�=*
*D� �%���&#�
*�*� ��$%��� /#-+
">�&����$"�)�$������B�$������!��������&�������$��)� @�� >������$%3�&$*��>��"�$�$��)�9+
��A>��$��"&�!��� ��&�1���1�$*� ���+���� �6
 �� ,@;; #�*� #�946;�94.4D�7@8������#� 
*H*G*D�
���"�B$#��*G*D����Z�$#�G*
*D��� C%� �	���#��*(*D��&�B�#��*G*��"�&���C%��%�������$�7/+�
� �@��>���N4*4*4O������$8� )&�!� $%3�&$'� $>��"�$�$� �)� 79�#-�8+C%��%�������+9#-+�����
)&�!��+�&�@���$�*� ����6
 ��%����$
�-���2�
���#� ,@;@#�*#�/,0-�/,00D�7�8��������#��*(*D�
�����#� 
*H*G*D� ��3�#�=*D�H��$��#� �*<*D�H��3#� :*D�H���>#� �*�*D� ���&�&#� �*D� �>�&$#� (*�*D�
H����$#� �*G*� 
���!2���� &��3� ����&������� �)� ; +�&�)����$� �)� 9+� ���+� ���� 9+)�%�&�+ B+
��������$� ��� �E�����$*� 2
	�
6
����� @�3  �� ,@@9#�##� ;/-�;/6D� 7�8� (�A%�$A�#� �*D�
��!�Z$A�#�
*�	"��&���������)�����>��&���N7 C-+�-5-8��7��87(("987���598O�B��"�$%3�&�
����">��$*� ��B� $>��"�$�$� �)� ���E>� $%3�&$*� 2
	�
6
����� ,@@3#�*##� 6;/�.,6D� 7�8�
�� C%� +	���#� �*(*D� ���Z�$#� G*
*D� �����#� 
*H*G*D� �� �"�B$#� �*G*D� 5�!!��3$#� (*�*D�
�&�B�#� �*� �>��"�$�$� �)� 79�#-�8+C%��%�������+� 9#-+�� ��� ���� �)� N9�+79 ; #9�; #� ;� ; 8O+
����">�&�+4+)%&�N4#9��O2>&�������)&�!��+�&�@���$�*�2
	�
6
����� ,@@3#�*##�.-.�.;?D�
7)8� ��&�>���#� 5*�*D� 5��"�#� �*D� 
%&Z�&#� �*=*� �>��"�$�$� �)� 2�����&�@���)%&���$>��
$�&%��%&��!���)�
��)��>��@����&�%!��%@�&�%��$�$*� �6
 ����  � �,@@;#�� #�06-�060D�
738� 5��))��&#� G*+�*D� 
&�$��!��3�+������&�#� �*D� ��"! �&#� �*� ��%��������� �)� �"�� 4+�+
!��">�+�+�&>�"&����� ?+2"�$2"���� 2��"B�>� )�&� �$�2&�� ���� @��$>��"�$�$'�
$�&��3"�)�&B�&�� $>��"�$�$� �)� �������2%&�� /+���E>+�+ E>�%��$�� )&�!� 2����$��
��&�1���1�$*� 2
	�
6
����� ?
		�� 299,#��� #�9,0-�9,0;D�7"8� ��&��$��#� �*�5*D� ����$��#�
�*D�����$��#�(*��>��"�$�$��)���@��>����������3%���) �
�	�&�$�&������������%�%$%���,?l+
��������)�&!�����*� ���+�����6
 �� 299,#��� #�?6;6�?660D�7�8��"�&!�#�
*�*�*D�����>#�
�*�
*D����"��=&�$"��#�(*D����A�&#�
*�*D�=%�B�&#�
*� *��>��"�$�$��)�$2�&����&@������A���
��$���"�&���$� )&�!� �3�%��$�#� �+� ���� �+�&�@���$�*� 2
	�
6
����� 2992#�*� #� 96,/�
96/4D� 7�8� 5�%$�A���"�#� G*�*D� ��B�&>#� 	*�*� ���3�)%&���$���$� ���������3�
���)�&!��������>�&�$�&������&�$��%�$'�$>��"�$�$���� ����)�&!������������>$�$*� ���+����
�6
 �� 2992#��� #� ?/-,�?/0?D� 7!8� ��&$��#� �*5*D� ���3B�>#� �*5*D� �"�B#� G*	*D� �!��"#�
�*�*D�H��&2��#�=*
*����&��$������1���+3�>��$>������ �&�������$��)�&�@�$����&�1���1�$'�
�����&����� �))���$� �)� )�1�+!�!@�&��� &��3� �E���&@��� %!� ���$*� ��� @ �� �6
 �� %����
2993#�#�� #� /,6;.�/,66?D� 7�8� ="�$��@�$#� �*D� �"��3#� G*D� 
�3���#� �*=*D� 
!��#� 
*
*D�
������#� �*�*D� �&��A#� �*�*D� �"����&Z��#� �*� �"�&����& � ������ �)� �� $2���)���
�&�@���$>��&��$)�&�$�� ����1��>� ��1��1��� ��� !>��@��� �&���� �&�@����� @��$>��"�$�$*�
�6
 �� ������ 2996#�#� #� ;6;�;.-D�7�8� �"�1�����&#� �*(*D� ��3�%�#� �*�*� ��1�$ ��3������ �)�
����>�� !�3&�����$� ��� )%&���$���$*� �
���	
��� ��� +���� �6
 �� 2996#�� 7/?8#� /�0D� 728�
��@�$ �B$A�#� �*D� 5�&��B�Z�#� (*� ��&@�">�&���+@�$��� � 22&���"� ��� )�%&�
�������!�&�����>� 2%&�� 4+��2"�">�!��">�� 9+">�&�E>+4+ !��">�@%�������$*�
2
	�
6
�����?
		�� 299;#��&#�/99/�/99-D�7C8������3�&�#� �*G*D�(����#� �*(*D�="�&�#� �*=*D�
����>#� �*D� 	�B�&�#� �*=*D� ����#� 
*D� 
@�%�� ��%)#� 
*�*D�G�$�2"#� �*D� �%$�@#�
*D� ��$����&#�
�*
*D� �&�1�$��1�#� (%���� =%!�&*� (&�2�&������ �)� %&��� �� ����� ��&�1���1�$� �$�
!������2&������$�� ��"�@���&$*� $�2� ��	� � @����� 299;#� /692*� 7&8� ��@�$ �B$A�#� �*D�
5�&��B�Z�#�(*� ��&@�">�&���� �"�&��+2���� �22&���"� ��� )�%&��������!�&�����>�2%&��4+
��2"�">�!��">�� 9+">�&�E>+4+!��">�@%�������$*� 2
�
6
���� 299;#��� #� ---/�--04D�
7$8�%&��A�#� �*D� 	���@�#� 
*� (&�2�&������ �)� �>����� $% �)���%!� $���� �$� 3�>��$���$��
��"�@���&*�$�2���	��@����� 299;#�--2*�



+�.6�+�
 

6*� ���"�#� �*D� �!@��"#� G*+�*D� 
�$$����#� 
*� /#4+��+++����>�+-+++@�� �>�+9+���E>+
� 
�3	6�� +�2����)%&���$�#������1�������2&��%&$�&�)�&��"��$�� &��$2���)���$>��"�$�$��)�
�%����$���� �����3%�$�B��"� �"��%����%&��� 7+�+���)�3%&�����*� �
�/�63���� �
��� 2999#�
��� #�440�44.*�
.*���>�&#��*D�(���&$#�	*�����$2���&�$��2>����"��C%� $�)�&�$�&�����3�����������)>��3�
��3����@�����3����2&������&���2��&$*� @��
D���6
 ����	��,��� 2991#��� #�60?�6.,*�
/,*� ��&����"#� 	*�*DH����&�#� �*H*� ,��6
���6�
� ����� :&@5� �$� �� �+�&�@���$�� -+
2"�$2"�����$�!�&�$�*� ����������6
 �� 2991#���� #�94;;/�94;;;*�
//*���>�&#��*D���>�&#��*�
&�%2��2���2��!�22��3�@>�$ ��%&�������&��$)�&���))�&�����
���� ��� ������)>�$�3!���$� �)� �� ��3���� ��� ��&���� ���� ����B��"� ��2&������&���2��&*� ���
@ ���6
 ��%���� 299,#�#�� #�0/,6�0//;* �

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



+�..�+�
 

�#��3���#���&'(()�(&)�-(,�.�-&-�

$����������������������C�����-�������
�����
��

�
���	
���
������	��
��� �&�'��C��
���3����
�����������
������������������
��

����� �C����������
�����
���� ��

����������
!�������

�&�$�����
�&����#����1�����!!�&%3�#����1�����&��#�( ������2�&�����#�

��%&����2����#�
��$$���&��(���$$�#������&����$����� ���&��

�

	"�� ������)�������� ���� �"�&����&�$������ �)� $�
��� ��
�� 

�������
 � =�$��

7(�+=�$�8#� �� � +�&�@���$�+-(� �$�!�&�$�� ��1��1��� ��� �"�� @��$>��"�$� $� �)��

9+���E>+� +!����+���+4+%��$����� ����� ���� �"%$� �)� ��2�2��>$��� "�&����7�(�8#�

�&�� &�2�&���*� H�� "�1�� ��!��$�&����� �"��� =�$�� �$� �$$ ������� )�&��

$��

�������
 �$%&1�1��������"%$�&�2&�$���$���A�>���&3���)�&��"�� ��1���2!����

�)���1�������@����&�����&%3$*�	"��A�>��!���������&� $��%�$�)�&�2&����������1��>�

"�1��@����������)���*�	"��$�&%��%&���&�C%�&�!���$�) �&�$%@$�&����&���3�������

���� @�����3� "�1�� @���� �"�&����&�$��� )�&� �"�� B����>2 �� 2&�����#� ���� �"��

�))���� �)� !%������$� �)� �"�� A�>� &�$��%�$� ��� �����>�� �� ����1��>� ���� @�����3�

"�1�� @���� �1��%����� @>� $��%&������ �&��$)�&� ��))�&�� ��� 7�	�8� ����

$2���&�$��2>*� �%&� ����� 2&�1���� �!2�&����� $�&%��%&�� � ��)�&!������ )�&� �"��

&����������$�3���)���B�=�$����"�@���&$��$�2�������� �����@����&�����&%3$*�

����
�����
��


22&�E�!����>� /,a� �)� ���� "�$2����+��C%�&��� ��)����� �$� �&�� �%�� ���

$�
��� ��
��

�������
 #���
&�!+��3���1���22�&�%��$����"%!���2��"�3��*�

	"�$�@����&�%!���)���$��!!%��$%22&�$$���2������$��� ����%$�$�"�3"�)������>�

&���$� ��� 2������$� "�$2����� ��� B��"� �����&#� �>$���� )�@&�$�$� ���� @%&�$*N/O��

$��

�������
 ��$�%��C%��@���%$�����2�$$�$$�$����&��$���&�$�$�����������1�&���>�



+�/,,�+�
 

�)� ����!��&�@���� �3���$� �$��� ���$�C%�����@��"��)� �� $���B��%��&�!�!@&����

2�&!��@����>N4O� ���� �)� �"�� �E2&�$$���� �)� $�1�&��� �& %3$� �))�%E� 2%!2$*N9O�

��2�2��>$���"�&���� 7�(�8� &�2&�$���$� �� !�Z�&� 1�&%��� ��� )����&� �)� �"�$��

��)��!!�����+��������3� @����&��� ���� �$� �"%$� �� 2&�!� &>� ��&3��� )�&� �))����1��

�!!%���>*N?O� �(�#� ��� �$$������� 3�>����2��� �������� � �� �"�� �%��&� !�!@&���$�

7��$8� �)� 
&�!+��3���1�� @����&��#� �$� ��!2�$��� �)� �"& ��� ��$������ &�3���$'��

��2��� 
#� ��&�� ���3�$���"�&���� ���� ++����3��*� $�� 

�������
 � 2&��%��$� �B��

)�&!$� �)� ++����3��'� �"�� "�!�2��>!�&��� 
+@���� ���� �"�� "���&�2� �>!�&����

�+@���*N-#� 0O� 	"�� 3������� ��%$��&$� �$$�������� B��"� �"�� @��$>��"�$�$� �)��


+@���� ���� �+@���� ++����3��� ��� $�� 

�������
 � "�1�� @���� B����

�"�&����&�$��#N;O�B"�&��$�&�����1��>� ������� �$�A��B �� �@�%�� �"��@��$>��"�$�$�

�)���&�����3�$���"�&���*�
$�"�$���$��@�����@$�&1��� )�&���"�&�
&�!+��3���1��

@����&��#� �"�� $�� 

�������
 � ��&�� ����@��$%@��1����� ����� �"�� ����&� ���� �"��

�%��&� ��&�D� �"�� )�&!�&� �$� !�&�� ���$�&1��� ���� ������ �$� �B���

9+���E>+� +!����+���+4+%��$����������7=��8�&�$��%�$*N6O�

��� ,��6
���6�
� ���� � �"��@��$>��"�$�$��)�=��� ��1��1�$�)�%&�$�C%�������> ������3��

�� >!�$�7��"�!��/8D��"��)�&$���$��� � +�&�@���$��-+2"�$2"�����$�!�&�$��7
(�8#�

���1�&���3� � +&�@%��$�� -+2"�$2"���� 7�%-(8� ����� � +�&�@���$�� -+2"�$2"����

7
-(8*���� ,������ ��"��
(��)%��������$�&��%������@���%$������$������� @>��"���B��

2�&���3�%$� 3���$� -��� � ���� ��	. #� B"��"� $"�&�� $�3��)������ $�C%�����

$�!���&��>����� ����@��$%@$���%����@>����"� ��"�&*N.# �/,#//O�
(�� �$� ������� ���

�$$������� )%������'� ��� ,�� ���� � �"�� =��4+��2��� 
� !����>� &�2&�$���$� �"��

!���!%!�$�&%��%&������$2��$�@���)�&�3&�B�"#N/4O���� ���1�������)�@��"� -��� �

���� ��	. � 3���$� ����$� ��� ���1��@��� ����$#N/,#//O� ���� ����&&% 2����� �)� =���

@��$>��"�$�$�����$�����"���&&�$���)������3&�B�"*N/9 O�$��

�������
 �"�$�!�&��

$�&��3����&�C%�&�!���$� ��� ��&!$��)� �"��$%3�&$��)� �" ��)%��� ����&���&�� ���� ���

���$�� 2�&�� �)� �"�� �%��&� ��&�*� 	"�$�� )���%&�$#� ��� �� ������� ��� ��2��� 
#� �&��

�������)�&�!��&��&3���$!�1��@����>*N/?#�/-O�	"�$�!� A�$�=���@��$>��"�$�$����



+�/,/�+�
 

������ ��&3��� )�&� ��B� ����@������ ����1��>� ��$��1�&>* � ,�� ���� � =�$�� �$� �� 946+

&�$��%�� �� >!�#� ����1�� �$� �� "�!�+���&�!�&��� 2&����� *N.#� /,O� ���"� �)� �"��

)�%&�$%@%���$��������$��B����$��������!���$'�����+� �&!�����$%3�&��$�!�&�$��

7���8� ��!���� 7&�$��%�$� /�4,,8#� )����B��� @>� �� 2��&� � )� �>$���"������+@+

$>��"�$�� 7���8� ��!���$� 7&�$��%�$� 4/9�94-8� �)� %�A��B �� )%������*� 	"��

�"&��+��!��$������$�&%��%&���)� ,�� ���� �=�$��"�$�&������>�@����2&��������@>�

"�!���3>� !�������3� ���� �� )�B� �!���� ����� &�$��%�$� &� ��1���� )�&� �� >!��

����1��>� "�1�� @���� ������)���*N/0O� ��&��1�&#� B��"� � "�� ���� �)� $��%&������

�&��$)�&� ��))�&����� 7�	�8� ���� $2���&�$��2>� �"�� $�&% ��%&��� &�C%�&�!���$�

����$$�&>� )�&� ,�� ����� =�$�� $%@$�&���� &���3������� ���� @�����3� "�1�� @����

������)���*N� /;O� 	"�� &�������� �����>$��� @>� =�$�� �$� ��� ����$��A���$��

�$�!�&�$���������B"��"���">�&�3������!��$��&��$)�&& ���@��B�����"���/�����

�4����!$��)��"��$%@$�&���*�	"����&@��+@�%���">�&�3� ������@���&��$)�&&���

@>� �B��2�$$�@��� !��"���$!$'� �� ">�&����$"�)�� �&� ��2& ����� �&��$)�&� �"&�%3"�

��� �����@�$�� !��"���$!� ��1��1��3� �� ��$+�������� ���� &!������*N/6O� ��� �"��

E>��$�� �$�!�&�$�� )�!��>� �"�� ">�&���� $"�)�� !��"���$! � �22��&$� ���

�2�&���*N/.O� ��� �"��&�@@���2"�$2"�3�%��$�� �$�!�&�$� � (
�#�B"��"� �����>$�$�

�"�����1�&$�����)�3�%��$��0+2"�$2"���������)&%���$� �0+2"�$2"���#��������1��

$����3�%��!����7
�%9-;8��$��"��@�$�������>$��)�&��$ �!�&�$����������5�$966��$�

�"�� ����� �����>$�� )�&� &��3� �2����3*N4,#� 4/O� ��� ���� &�$�#� �"�� �$�!�&�$������

&�������������>$���@>�3�%��$�!����0+2"�$2"����$>��" �$��)&�!� ,������ #�B"��"�

���1�&�$� )&%���$�� 0+2"�$2"���� ����� 3�%��$�!���� 0+2" �$2"���#� �$� ��A��>� ���

��1��1�� �"�� )�&!������ �)� �� ��"�))� @�$�� B��"� �>$0,9# � �� &��3+�2����3� $��2�

�����>$��� @>� 5�$-,?� ���� �� 2&����� �&��$)�&� )&�!� �/� � �� �4� �����>$��� @>�


�%?66*N44O� 	"�� 2&�2�$��� !��"���$!� )�&� �"�� ������� � )� ,�� ���� � 
!"
�

��1��1�$���� ��������$B���"#�B��"� 
�%0-� ����5�$/6,� � ����3� �$� ��� ����� ���� ��

@�$�#� &�$2����1��>#� ��� 2&�!���� �"�� ���1�&$���� �)� $� ��"�2�%��$�� ;�

2"�$2"���� ����� � +��3�
�� +� + 
��� +"�2��2>&���$�� ;+2"�$2"���*N49O� ��&>�



+�/,4�+�
 

&������>#� "�B�1�&#� �� !���)���� !��"���$!� "�$� @���� 2& �2�$��� )�&�

���-���
��
� ��
��� 
��
� � 
!"
'� �"�$� �� >!�� �������$� ��� �"�� ����1��$���� ��

�� 4g������"����&����$��"��$�����"���$��)�
�%06�����
��/ ;-#������3��$��"��@�$��

�����"�������&�$2����1��>#����2&�!�����"���$�!�&�$� �����&�������*N4?O�����"�$�

B�&A� B�� &�2�&�� �"�� �"�&����&�$������ �)� �"�� A�$�� "�! ���3%�� )&�!��

$�� 

�������
 � ����2&�1���� �1������� �"��� �"��3���� �$� �$$������� )� &�3&�B�"*�

��&��1�&#�����"��@�$�$��)��"��&������>�&�2�&���� ,������ �=�$��$�&%��%&�������#�

B�� ������)>� A�>� �!���� ����� &�$��%�$� )�&� �"�� ����1�� >� �)� �"�� $�� 

�������
 �

"�!���3%�*� ������>#� B��"� �"�� ���� �)� $��%&������ �&�� $)�&� ��))�&����� 7�	�8�

���� $2���&�$��2>#� �"�� $�&%��%&��� &�C%�&�!���$� ����$ $�&>� )�&� $%@$�&����

&���3������� ���� @�����3� ��� �"��B���+�>2�� 2&������ "� 1�� @���� �"�&����&� ���

�����"���))�����)��"��A�>+&�$��%��!%������$�������� �>��������1��>�����@�����3�

"�1��@���� �1��%����*� ��������1��>� �"�$�� ����� 2&�1�� �� �!2�&�����$�&%��%&���

��)�&!������ )�&� �"�� &�������� ��$�3�� �)� ��B� =�$�� ��" �@���&$� �$� 2���������

����@�������&%3$*�

������������&�������
���

26
�$��

�������
�-�����
�
����
��
�	�
��

��� ,�� ���� #�-��� � 7�� 5-��� 8� @����3$� ��� �"�� 3�/85��	� � ���%$#� B"��"� "�$� @����

�E���$�1��>� �"�&����&�$��� ���� )�%��� ��� �������� �$$� ������ 3���$�7 ��	@4� ��	��

��� � ��	� 8� �!2�������� ��� �(�� �&��$2�&�� ��� �"�� ��*N4-O� 
���>$ �$� �)� �"��

���������� $�� 

�������
 � (
�/� 3���!�� $�C%����� ������)���� �� $��3���

2%����1�� ���� 7(
??-;8� �E"�@����3� $�!���&��>� B��"� �" �� -���5��	. � )�!��>� �)�

$%3�&� �$�!�&�$�$*� (
??-;� �$� �������� ��� �� &�3���� ��$ 2��>��3� �� 1�&>� $�!���&�

�&3���$������ ��� �"�� ��&&�$2�����3� ��%$��&� ��� ,�� ����� 7��3%&�� �/� ��� �"��

�%22�&���3���)�&!�����8*�	"�$���@$�&1�����$�$%33�$� ��"���(
??-;�7(�+ -��� 8�

!�3"�� ����� )�&���� �$$������� )%������*�	�� ��$��B"��" �&�(�+-��� � �$� �$$������#�

B�� ����!2���� ��$� ������1������ @>� $��3��� �&�$$�1�&� � �$&%2����*� 5�B�1�&#�



+�/,9�+�
 

@���%$��(�+-��� ��$���������Z%$��%2$�&��!��)�2%����1���$$�������3�� �$�7��3%&��

�/8#� B�� ��3����&��� �"�� 2��?� 1����&� 72��?+ 
�
�� +-��� 8� $�� �"��#� %2���

����3&�����#� �"�� �&�@���$�+���%��@���2&�!���&� 
�
�� � �&�1�$� �"�� �E2&�$$����

�)��"��3���$���B�$�&��!��)��"����$&%2���������1���� �"��2�$$�@����>��"����"��

��$�&����� �)� �"�� ��$$����� !�3"�� �E�&�� ��2���&� �))�� �� ��� ��B�$�&��!�3���$�

7$����"���E2�&�!�������������8*�

H��$����������3��72��?+ 
�
�� +
��� 8#�������$$�������3�����)� $��

�������
 #�

�$� �� 2�$���1�� ����&��� )�&� 3���� ������1�����*N40O� �� � $�� 

�������
 � �! � �

&���!@�����$� B��"� ��$&%2���� -��� � 3���� ��%��� @�� �@������� %2���

���Z%3������ @��B���� ,�� ���� � "�&@�%&��3� �"�� 2��?+ 
�
�� +-��� � ���$�&%��#�

B"�&��$� 
��� ���$&%2�����B�$��@�����������&�$$�$�B��"�2��?+ 
�
�� +
��� #��$�

���)�&!���@>�(�������>$�$�7	�@���/8*�

�


$�$"�B����� 	�@���4#�(�+=�$������ ��!2��!���� �"�� ,�� ���� � ��+6�������������

!%����N//O� ��� B"��"� -��� � �$� %���&� �&�@���$�� ����&��� ���� �"�� ��	. �

2�&���3�%$� ��2>� �$� ������1����#� ���������3� �"��� ��+ -��� � ���� (�+ -��� � �&��

)%���������>� "�!���3�%$� ���� ���� $%@$���%��� )�&� ���" � ��"�&*�H�� �"�&�)�&��

����!2���������$&%2���"��(�+ -��� �3���������&���2�������&&>��3��"��B���+�>2��

��+ -��� � �E2&�$$��� )&�!� �� 2��$!��*� ����&� �"�$�� ���������$#� �! � �



+�/,?�+�
 

&���!@�����$� B�&�� �@������#� $%33�$���3� �"��� ��$&%2� ���� �)� �"��

�"&�!�$�!���(�+ -��� �������A��2�����B"�������"�&�)%�����������2>��)��"� �

3�����$�2&�1���������&��$�7	�@���/8*��1�&���#��"�$� ����������������"���(�+ -��� �

�$��$$�������)�&� $��

�������
 �1��@����>*��

�

+�
�5
>��
�����4�����0��
	����
���
�	���	3��0�$
5A� ���

	"��&���!@������(�+=�$��2&������B�$��1�&+�E2&�$$��� @>�%$���)��"��2K�9/�

1����&�)%$��������5�$0+��3�����"���+��&!��������*�� 2��!������������$�)�&��"��

!�E�!%!� &����� �)� &���!@������ ��� ����%��&� 2&������ B� &�� ��"��1��� @>�

���%������ )�&�?�"�B��"� �$�2&�2>�+c+ � +�"��3������2>&���$����7�(	
#�,*-� !�8�

��� 9;^�*� �))������� 2%&�)�������� ��� "�!�3�����>� B�$� �@������� @>� !���$� �)�

$��3���$��2�2%&�)��������@>���+�"������ �))����>� �"& �!���3&�2">*�	"��$%@%����

!����%��&�B��3"��B�$�9?�A���7�H ����� Q9?,0;8#��$�����&!�����@>����+(

��

�����&�2"�&�$�$� %���&� &��%���3� ���������$� 7����� ��� � $"�B�8*� 	"�� $2���)���

����1��>� B�$� ����&!����� B��"� 
-(� �$� �� $%@$�&���#� �$ � ��$�&�@��� ��� �"��

�E2�&�!��������������7	�@���48*�

!"�� �6
�
�	
���
	���� �0� $
5A���E�� ��/�	�
	
� �
����� 	���� 
��� /�������

�
F���
 
�	��

(�+=�$��$� $%@$�&���� &���3������� ���� @�����3� &�C%�&� !���$� B�&��

$%���$$)%��>� ��%�������� @>� �E2������3� �"�� $�!�� �E2� &�!������ 2&������� �$�

2&�1��%$�>� ���2���� ��� $�%�>� �"�� "�!���3�%$� �� >!�� � �+=�$�*N/;O� 	"�$�



+�/,-�+�
 

�22&���"� �$�@�$��� ��� �"��%$�� �)�$��%&������ �&��$)�& ���))�&�����7�	�8� ����

$2���&�$��2>#��E���$�1��>���$�&�@����$�����))������ �!��"����)���1�$��3����3�

2&������� ��3���� ����&������$*N4;�99O� ��� 2�&���%��&# � ��� �����3>� B��"� �"��

�22&���"� %$��� )�&� ��+=�$�#� B�� "�1�� �"�&����&�$��� �" �� @�����3� @��B�����

(�+=�$�� ���� ��$� ���%&��� $%@$�&���$#� ���� ��$�� �� �%!@ �&� �)� $%@$�&����

�����3%�$*� ��&$��>#� B�� 1�&�)���� �"��� �"�� �E2�&�!��� ��� ���������$� 7@%))�&�

��!2�$�����#� 25� ���� ��!2�&��%&�8� ���2���� )�&� �	�� �E 2�&�!���$� ��� ��+

=�$��B�&��$%���@���)�&��	���E2�&�!���$����(�+=�$�*� ��!���&�>����B"���"���

@������$�&�@���)�&���+=�$�#�B��)�%����"��� �"��$2��� )��� ����1��>��)�(�+=�$��

���&��$�$�$�3��)������>�B"��� �"�� ��!2�&��%&���$�$"� )���� )&�!�9;� ��� -^�*� ���

��������#� ��&�%��&� ���"&��$!� 7��8� $2���&�� ��!��$�&� ���� �"��� �"�� (�+=�$��

$������&>� $�&%��%&�� B�$� �"�� $�!�� ��� 9;� ���� -^�� 7��� �� ���� $"�B�8*� H��

�"�&�)�&�� 2�&)�&!��� �"�� �	�� �E2�&�!���$� @>� ��$$��1� �3� �%&� $�!2��$� ���

2"�$2"����@%))�&�$������7(��#�25�;*98����-^�������� �����1�&�)�����"��#�%���&�

�"�� �E2�&�!������ ���������$���$�&�@��#�$%@$�&���� �� ��&���1�&$���� ���$�����

�))���� �"�� !��$%&��� �	�� �))���$*� 5����#� ��� ���� ��$� $� ��� B"��"� �"�� ��$����

��!2�%��� B�$� �� (�+=�$�� $%@$�&���F� ���� �"%$� B�$� ���1 �&���� ����� �"��

��&&�$2�����3� �$�!�&F� �	��$2���&��B�&�� ��C%�&��� ��� �"�� !�E�%&�� �)� �"��

����$�� ����A���$��$%3�&$#� �)��&� �"�� �"�&!��>��!��� � C%���@&�%!� "���@����

&���"��*� ��� ��������#� )�&� ���� �"�� ����&�����3� ��!2� %��$#� $�E� ��))�&���� �	��

$2���&��B�&�� ��C%�&���B��"� ������$��%&������ ��!�$� � )� �"��2&������ ��1���2��

�)�-#�9#�4#�/*-#�/��&�,*-�$#����� �"�� ��&&�$2�����3� �	��@%���+%2��%&1�$�B�&��

��&�1���7��3%&���48*��

(�+=�$��$"�B���$%@$�&����&���3�����������@�����3�&� C%�&�!���$�$�!���&����

�"�$���)��"�� ,������ �"�!���3%�*�	"��2&�!������&����2��>���@>��"��2&���� $����

�+/� ���� �+9� ��� �"�� ����&������� @��B���� �"�� �� >!�� � ��� �"�� ���%&���

$%@$�&���$� B�$� ���)�&!��� @>� �	�� $2���&�� &���&���� �� � �"�� !�E�%&�� ���

�C%���@&�%!�7
-(T�%-(�;'9D���3%&��/�
8*��



+�/,0�+�
 

�

�

��3%&��/*������"�&����&�$�������)�(�+=�$��@�����3�& �C%�&�!���$*�
8�����"����)�'�/8�
/ 5�����$2���&%!��)�(�+=�$�T$%@$�&����!�E�%&������C%� ��@&�%!�7
-(T�%-(�;'98#�����
48��	��$2���&%!��)�(�+=�$�T$%@$�&����!�E�%&������C%���@&�%!#������=�$�T
-(�/'499�
!���&� &����� ���� �� (�+=�$�T�%-(� /'/,,� !���&� &����*� � �� �"�� &�3"�'� �"�� &�1�&$�@���
�$�!�&�$������ �)� �%-(� ��� 
-(� �����>$���@>�(�+=�$�*� H"��� �"��&�������� �$� ��&&����
�%������ 4�#���%��&�������)��%-(����2�$������/������)�
-(���� 2�$������4����%&$*��8����
�"��&�3"�'� /8� / 5� ����$2���&%!� �)� (�+=�$�T<%-(� !�E�%&�#� ����48� �	�� $2���&%!� �)�
(�+=�$�T<%-(�!�E�%&�#������=�$�T<%-(�/'//;�!���&�&� ���*�����"����)��'�$�&%��%&���)�
<%-(*��8�����"����)�'�/8� / 5�����$2���&%!��)�(�+=�$�T9+���E>�$%@$�&����!�E�%&� ����
�C%���@&�%!�79+���E>+
-(T9+���E>+�%-(� ?'08#� ���� 48��	�� $2���&%!� �)� (�+=�$�T9+
���E>+$%@$�&���� !�E�%&�� ��� �C%���@&�%!#� ��� �� =�$�T9+���E>� 
-(� /'6,� !���&� &�����
���� �� =�$�T9+���E>+�%-(� /'/4,� !���&� &����*� ��� �"�� & �3"�'� �"�� &�1�&$�@���
�$�!�&�$������ �)� 9+���E>+
-(� ��� 9+���E>+�%-(� �����> $��� @>� (�+=�$�*� H"��� �"��
&�������� �$� ��&&���� �%�� ��� � 4�#� ��%��&������ �)� 9+���E>+�%-(� ��� 2�$������ /� ���� �) ��



+�/,;�+�
 

9+���E>+
-(� ��� 2�$������ 4� ���%&$*� �8� ��� �"�� &�3"�'� /8� / 5� ���� $2���&%!� �)� (�+
=�$�T?+���E>+$%@$�&���� !�E�%&�� ��� �C%���@&�%!� 7?+���E>
-(T?+���E>+�%-(� /'.8#�
���� 48� �	�� $2���&%!� �)� (�+=�$�T?+���E>+$%@$�&���� !� E�%&�� ��� �C%���@&�%!#� ��� ���
=�$�T?+���E>+
-(� /'/4� !���&� &����� ���� �� =�$�T?+���E >+�%-(� /'/,-� !���&� &����*�
����"����)�'��"��&�1�&$�@����$�!�&�$�������)�?+���E >+
-(����?+���E>+�%-(������>$���
@>�(�+=�$�*�H"����"��&���������$���&&�����%������ 4�#���%��&�������)�?+���E>+�%-(�
��� 2�$������ /� ���� �)�?+���E>+
-(� ��� 2�$������ 4� ���% &$*� �8� ��� �"�� ��)�'� /8� / 5� ����
$2���&%!��)�(�+=�$�T�-(�!�E�%&�#�����48��	��$2���&% !��)�(�+=�$�T�-(�!�E�%&�#����
��=�$�T�-(�/'//;�!���&�&����*�����"��&�3"�'��-(��E� $�$����$��%������$���!�E�%&���)���
���� @� ���!�&$*� �8� ��� �"�� &�3"�'� /8� / 5� ���� $2���&%!� �)� (�+=�$�T � +�&�@���$��
!�E�%&�#�48��	��$2���&%!��)�(�+=�$�T � +�&�@���$��!�E�%&�#�98�/ 5�����$2���&%!��)�
(�+=�$�T � +&�@%��$�� !�E�%&�#� ?8� �	�� $2���&%!� �)� (�+=�$�T� +&�@%��$�� !�E�%&�#��
-8� / 5� ���� $2���&%!� �)� (�+=�$�T � +&�@�$�� !�E�%&�#� ���� 08� �	�� $2���&%!� �)��
(�+=�$�T � +&�@�$��!�E�%&�*���&������"��$�!2��$�=�$�T��$������ !2�%���/'//;�!���&�
&����*�����"����)�'�$�&%��%&�$��)� � +�&�@���$�#�� +&�@%��$������� +&�@�$�*�
����"��$�!2��$�
B�&�� ��$$��1��� ��� (��� 725� ;*9#� -^�8 / 5� ���� $2���&�� B�&�� ���"� &���&���� B��"��
/0� $���$*� �	�� $2���&�� B�&�� ���"� &���&���� B��"� ;06� $ ���$#� �E��2�� )�&� �"�� �	��
$2���&%!� �)� �"�� 9+���E>+
-(T9+���E>+�%-(� !�E�%&�#� � �C%�&��� B��"� 49,?� $���$D�
2&������ $��%&������ ��!�Q4� $#� ��+&�$������� )&�C%���> Q;*.� 22!#� �))+&�$�������
)&�C%���>Q�?,�22!*�
�

�	�� �E2�&�!���$� ��� � +E>�%��$�� -+2"�$2"���� 7<%-(8#� �"���

� +&�@%��$��-+2"�$2"�����2�!�&����2�$������9#�$"�B��� �"���(�+=�$�����$�����

@���� ��� <%-(#� ����&�>� ���������3� �"��� ��1�&$���� �)� �"�� ���)�3%&������ ���

2�$������9���"�@��$��"��&���3�����������@�����3�2&� ��$$�$�7��3%&��/��8*�

	"�� �!2�&������ �)�9+�5�B�$�)%&�"�&���!��$�&�������� ��1�$��3������ �)� �"��

�@����>� �)� (�+=�$�� ��� ���1�&�� 9+���E>+ � +	6�
� 2����)%&���$�� -+2"�$2"����

79+���E>+
-(8N9?O� ����� �"�� ��&&�$2�����3� A���$�� 9+� ��E>+� +��3�
�� +

2���%��$�� -+2"�$2"���� 79+���E>+�%-(8*� 	"�� !�E�%&�� � �!2�$������ ���

�"�&!����C%���@&�%!��$�9+���E>+
-(T9+���E>+�%-(�?'0*�
$�����"����$���)���+

=�$�#� (�+=�$�� ����2�$� 9+���E>+
-(� �$� $%@$�&���*� 5�B �1�&#� ��$� �����>����

�))������>F�"��!��$%&���$2���)��� ����1��>��$�7,*,44 b,*,,48��!3 +/� ���9;^�F

�$� �@�%�� /,,,� ��!�$� ��B�&� �"��� )�&� �"�� ���%&��� $%@$ �&���� �$�!�&�$������

N!��$%&��� $2���)��� ����1��>� 7/;*-.b/*698� �!3 +/� ��� 9;^�O*� ���"� �"�� $2���)���

����1����$� B�&�� ����&!����� �$� &�2�&���� ��� �"�� �E2�& �!������ �������*� ���

��������#� �	�� �����$����$�B�&�� $�3��)������>� ��B�&� &�����1�� ��� �"�� $2���&%!�



+�/,6�+�
 

&���&���� ��� �"�� !�E�%&�� �)� ���%&��� $%@$�&���$#� �$� � � ���$�C%����� �)� ��

���&��$������))����>�7��3%&��/��8*�


�����3��"�&#��"�$��2����$��)��1������������������" ���9+�5�������������$�����

��"�@����$�!�&�$�����#�@%��$�3��)������>��))���$��" ��@�����3��))����>*�

H�� �!2��>��� ?+���E>+ � +	6�
� +2����)%&���$�� -+2"�$2"���� 7?+���E>+
-(8�

��� ��1�$��3���� �"�� &���� �)� ?+�5� )�&� $%@$�&���� &���3 ������� ����

�&��$)�&!�����*� 	"�� ��!2�%��� B�$� $>��"�$� ��� �$� &�2 �&���� ��� /..4� @>�

=�"��� ��� ��*N9-O�
$�1�&�)���� )�&� ��+=�$�#�(�+=�$�� � ��1�&�$�?+���E>+
-(� ���

?+���E>+� +��3�
�� +2���%��$�+-+2"�$2"���� 7?+���E>+�%-(8*� 	"�� $2���)�� �

����1��>� B�$� ����&!����� �$� ��� ���&��$�� ��� �"�� ?+��� E>+�%-(� 5?� ����3&���

1��%��1�&$%$� ��!�� 2�&�%3� �)� =�$�*� 	"�� �$�!�&�$����� �&���� ��� 9;^�� )�&� �"�$�

��!2�%��F7/4*9;b4*/998� �!3 +/� ��� 9;^�F�$� ��!2�&�@��� B��"� �"���

!��$%&��� )�&� �"�� ���%&��� $%@$�&���*� �	�� �E2�&�!���$ � ��C%�&��� ��� �"��

!�E�%&��7?+���E>+
-(T?+���E>+�%-(�/'.�����"�&!����C %���@&�%!8����)�&!���

�"���@����>��)�=�$�����&���3�� ���������@����?+���E >+
-(�����?+���E>+�%-(�

7��3%&�� /�8*� 	"�$�� ����� ��������� �"��� �"�� 2&�$����� �)� �� ">�&�E>� 3&�%2� ���

2�$������ ?� �$� ���� �$$������� )�&� $%@$�&���� &���3���� ��� ���� @�����3� �)�

$%@$�&���$*��

� +��@�$��-+2"�$2"����7�-(8�����B���%$����$"�����3"�� ����"��&�����)�2�$������

4�)�&��"��@�����3*��-(�2&�1������@������3�����)�(�+ =�$��7��3%&��/��8�@%������

�� $%@$�&���*� 	"��$�!��&�$%��$�B�&�� �@$�&1��� )�&� ��+=�$�*N/;O� 
�$�� ��� �"�$�

��$�#� B�� ��!��$�&����� �"�� �@����>� �)� �-(� ��� ��!2��� � B��"� �"�� ���%&���

$%@$�&���$�����"��=�$������1��$����@>���!2�����1��� 	�����&�������E2�&�!���$*�

���)���#�B��"����&��$��3��-(��������&�����#������&� �$������"��$%@$�&�����	��

�����$����$�B�$��@$�&1���7��3%&��48*�������>#�(�+=� $��&�C%�&�$��"��2&�$�����

�)���2"�$2"����3&�%2����2�$������-�)�&��"��$%@$�&�� ��&���3������*�
$�$"�B��

)�&� ��+=�$�#� �"�� ���2"�$2"�&>������ $%@$�&���� �����3 %�$�� +�&�@���$�� ����



+�/,.�+�
 

� +&�@%��$�#� ���� ��$�� �"�� �-(� �����3%�� � +&�@�$�#� �&�� ���� (�+=�$�� ��3���$�

7��3%&��/��8*�

�

��3%&�� 4*� ��!2�����1�� �	�� B��"� �-(*� 
8� /8� / 5� ���� $2���&%!� �)� (�+=�$�T���%&���
$%@$�&���� !�E�%&�� ��� �C%���@&�%!D� 
-(#� �%-(� ���� (�+=�$�� �������&�����$� B�&���
;�!�#�9!������9,�%�#�&�$2����1��>#���Q/0*�48� / 5�����$2���&%!��)��-(�79*-�!�8#�
��Q/0*�9�68� �	��$2���&�� �)� (�+=�$�T$%@$�&���� !�E�%& �� ��� �C%���@&�%!�B��"� ������
�-(������))�&���� �������&�����$'�98�,�!�#�?8�9!�#�- 8�;� !�#�08�/,!�#�;8�4,!�#�
���� 68� 9,� !�*� ��&� ���� �"�� �	�� �E2�&�!���$'� ��Q;06#� ��+&�$������� )&�C%���>Q�
;*.� 22!#� �))+&�$������� )&�C%���>Q� ?,� 22!#� 2&������ $ ��%&������ ��!�Q4� $*� 
��� �"��
$�!2��$� B�&�� ��$$��1��� ��� (��� 725� ;*9#� -^�8*� �8� ��� &��$�� ��� �"�� )&��������� �	��
�))���$��)��%-(�5/�7@���A8������)�
-(�5/�73&�>8��$� ��)%��������)��-(��������&�����*�

-(#��%-(�����(�+=�$���������&�����$�B�&��;�!�#�9!� �����9,�%�#�&�$2����1��>*�
�&����������	���))���$�B�&������%������@>�7� , +�8T�, #�B"�&��7�, +�8��$��"��2��A������$��>����
�"�� �	��$2���&%!� ���� � , � �$� �"��2��A� �����$��>� ��� �"�� �))+&�$�������$2���&% !*� 	"��
��&3�$���	���))����7� ,��	� 8�B�$�$������/�����&�����1�������$����$�7� �	� 8�B�&������&!����*�

�

"�	
	���
��
�
�3�����0�$
5A���G/���6
 ��
��
���!"�� �6
�
�	
��<
	�����


� 2&�1��%$� B�&A� ������)���� �>$-.� ���� 5�$/.9� �$� )%�� �������>� &���1��� �

&�$��%�$��)���+=�$�*N/0O���&��1�&#��"��&������>�$�� 1�� ��&>$����$�&%��%&���)�



+�//,�+�
 

�"�� $%3�&� �$�!�&�$�� ��!���� �)� �"�� �����>������> � ������1�� !%������

��+=�$�+�>$-.
�������B����"��������)������� ��)���2&�1��%$�>�%�2&��������5�$�

&�$��%��75�$66#���+=�$���%!@�&��38#�������������"��!�%�"��)��"������1��$��� �

��1��>#� �$� � � 2�$$�@��� �����>���� &�$��%�*N90O� ��+=�$�� ���� (�+=�$�� $"�&��

$�3��)������$�C%�����$�!���&��> �7-;a��������>�����;-a�$�!���&��>8������>$-.#�

5�$66�����5�$/.9 ��&�����$�&1������(�+=�$��������&&�$2��������>$-0#�5 �$6-�

��� � 5�$/.,#� &�$2����1��>*� 	"�� &���1����� �)� �"�� �"&��� &� $��%�$� )�&� �"� �

�� >!����� ����1��>� B�$� ��1�$��3����� @>� ���1�&���3� � ��"� ��� � ����� 
��� ���

�@���$"� ��$� @�$��� �&� ������� 2&�2�&���$*� 
$� $"�B�� ��� 	�@��� 4#� �"�� $2���)���

����1����$� �)� (�+=�$��>$-0
��# � (�+=�$�+5�$6-
��� ���� (�+=�$�+5�$/.,
���

B�&�����& ��&�@���B��"�� ���������� ��!��� �)� �"�� �$$�>*����1��B� �)��"�� �&�$��� �

��$$�$��)�����1��>��E"�@�����@>��"���"&���!%����$#� B��$%33�$���"��� ���� �"&���

&�$��%�$�2��>�2�1�����&���$����=�$������1��>*�	"�$ �B�$�)%&�"�&����)�&!���@>� ���

���� � ��!2��!��������� $�%���$* � 	"�� !%����� 2��$!��$� ���&��%���� ����� �"��

��+6� ����������� � !%����� $�&���#� ��� B"��"� -��� � �E2&�$$���� �$� ���%���� @>�

�&�@���$� � ���� �"�� ��	. � 2�&���3�%$� ��2>� �$� ������1����� 7�E2�&�!����� �

�������8#N//O� B�&�� %��@��� ��� $%22�&�� 3&�B�"� %���&� � ��+2�&!�$$�1� �

���������$� 7B��"�%�� �&�@���$�D� 	�@��� 48* � 	"�� $%@$�&���� &���3������� ����

@�����3�&�C%�&�!���$��)�(�+ �=�$�+�>$-0
��#�(�+=�$�+5�$6-
�������(�+=�$�+

5�$/.,
���B�&� � ��1�$��3�����@>� �	�� ���#� �$�2&�1��%$�>� ��$�&�@��� )� &� �"��

B����>2� � 2&�����* � ��� 2�&���%��&#� B�� 1�&�)���� �"�� ����&������� �)� �"�� ! %�����

2&�����$ �B��"� �"�� ���%&���$%@$�&���$� 
-(� ���� �%-(� ����B��"� � "� �$%@$�&����

�����3%�$� � +&�@%��$�#�� +�&�@���$�#� �-(� ���� <%-(* � �&�!� �%&� &�$%��$#� �"��

@�����3�&�C%�&�!���$��)��"���"&���(�+=�$��!%����$�� &���"��$�!���$�)�%���

)�&� �"�� B���+�>2�� 2&�����* � 
$� �� !����&� �)� )���#� (�+=�$�+�>$-0
��#��

(�+=�$�+5�$6-
��� ��� � (�+=�$�+5�$/.,
��� &���3��$��� 
-(#� �%-(� ���� �-(�

@%��2&�1���%��@������@���� � +&�@%��$�#�� +�&�@���$������<%-(�7��3%&��98*�



+�///�+�
 

�

��3%&�� 9*� ���� �"�&����&�$������ �)� �"�� @�����3� &�C%� &�!���$� �)� �"�� (�+=�$��
!%����$�5�$6-
��#� �>$-0
��� ����5�$/.,
��*� 
8� ��� �"� � ��)�� '� / 5� ���� $2���&�� /8� �)�
�%-(� ����48��)� 
-(#����� �	��$2���&��98��)�(�+=�$�+5 �$6-
��T$%@$�&���� !�E�%&�����
�C%���@&�%!#�?8��)�(�+=�$�+�>$-0
��T$%@$�&����!�E�%&������C%���@&�%!#�����-8��)�(��
=�$�+5�$/.,
��T$%@$�&���� !�E�%&�� ��� �C%���@&�%!*� ���"� $�!2��� ���������� ��
��))�&���� (�+=�$�� !%������ 2&������ B��"� �� )����� ���� ���&������ �)� 9,� %�� ����
$%@$�&���$� ��� �� ������ �������&������ �)� /,� !�*� ��� �" �� &�3"�'� �"�� &�1�&$�@���
�$�!�&�$������ �)� �%-(� ��� 
-(� �����>$��� @>� ���"� (�+= �$�� !%����*� H"��� �"��
&�������� �$� ��&&���� �%�� ��� � 4�#� ��%��&������ �)� �%-(� ��� 2�$������ /� ���� �)� 
-(� ���
2�$������4� ���%&$*� �8� ��� �"�� ��)�'� /8� / 5� ����$2���&%!� �)� �-(#� ��3��"�&�B��"� �	��
$2���&�� 48� �)� (�+=�$�+5�$6-
��T�-(#� 98� �)� (�+=�$�+� >$-0
��T�-(#� ���� ?8� �)� (��
=�$�+5�$/.,
��T�-(*� ���"�$�!2��� ���������� �� ��))�&� ��� (�+=�$�� !%������2&������
B��"���)����� �������&�������)�9,�%�������-(�79*-�!� 8*�����"��&�3"�'��-(��E�$�$����
$��%����� �$� �� !�E�%&�� �)� �� ����@����!�&$*� �8� ��� �"� � ��)�'� /8� / 5� ����$2���&%!� �)�
<%-(#� ��3��"�&� B��"� �	�� $2���&�� 48� �)� (�+=�$�+5�$6- 
��T<%-(#� 98� �)� (�+=�$��
�>$-0
��T<%-(#� ���� ?8� �)� (�+=�$�+5�$/.,
��T<%-(*� -8 � / 5� ���� $2���&%!� �)��
� +�&�@���$�� ���� � +&�@%��$�� !�E�%&�#� ��3��"�&� B��"� �	�� $2���&�� 08� �)� (�+=�$�+
5�$6-
��T � +�&�@���$�� ���� �+&�@%��$�� !�E�%&�#� ;8� �)� (�+=�$�+�>$-0
��T � +�&�@���$��
���� � +&�@%��$�� !�E�%&�#� ���� 68� �)� (�+=�$�+5�$/.,
��T � � +�&�@���$�� ���� � +&�@%��$��
!�E�%&�*� ���"� ���������� �� ��))�&���� (�+=�$�� !%����� � 2&������ B��"� �� )�����
�������&������ �)� 9,� %�� ���� <%-(� 79*-� !�8#� �&� �� � +�&�@���$�� ���� � +&�@%��$��
!�E�%&�#� ��� B"��"� ���"� ��!2�%��� "��� �� )����� ������� &������ �)� 9*-� !�*� ��� �"��
&�3"�'� $�&%��%&�$� �)� <%-(#�� +�&�@���$�� ���� � +&�@%��$�*� 
��� �"�� $�!2��$� B�&��
��$$��1������(���725�;*9#�-^�8*� / 5�����$2���&��B�&�����"�&���&����B��"�/0�$���$*�
�	�� $2���&�� B�&�� ���"� &���&���� B��"� ;06� $���$D� 2&�� ���� $��%&������ ��!�Q4� $� ���
&�$�������)&�C%���>Q;*.�22!#��))+&�$�������)&�C%��� >Q?,�22!*�



+�//4�+�
 


� � �"�� $�!�� ��!�#� B�� 1�&�)���� �"�� !%����$�� �@����>� ��� �����>$�� �"��

�$�!�&�$�������)��"�����%&���$%@$�&���$�
-(������%- (*��������&�$� �B��"��"��

$2���&�2"���!��&��� �$$�>#� ��� B"��"� �"�� $2���)�� � ����1����$� �)� �"�� �"&���

2&�����$�B�&�����&��&�@���B��"����������� ���!��#����B�$�2�$$�@������$�%�>��"��

�$�!�&�$������ A������$� @> � / 5� ���*� (�+=�$�� !%����� $2���)��� ����1����$� ���

9;6�F����&!���� � �$� ���&��$�$� ��� �"�� �%-(�59� ����3&���1��%��1�&$%$� � �!� �

2�&� %3� �)� =�$�FB�&�� 7,*,;4b,*,,-8� �!3 +/� )�&� (�+=�$��>$-0
��# �

7,*/.0b,*,/98��!3 +/�)�&�(��=�$�+5�$6-
������ �7,*,?9b,*,,?8��!3 +/�)�&�(�+

=�$�+5�$/.,
��*� 	"�$�� � ����� ����&�> � ��!��$�&���� �"��� ���� �"�� �"&���

!%������$�$�3��)������>��))��� ��"���� >!���������1��>#�@���3��@�%��/,,���!�$�

��B�&� )�& � 5�$6-
��#� �@�%�� 4,,� ��!�$� ��B�&� )�&� �>$-0
��� ���� �@ �%�� ?,, �

��!�$���B�&�)�&�5�$/.,
��#�&�����1������"������1��> ��)�B���+�>2� �(�+=�$�*�H��

�"�&�)�&�� �����%���� �"��� �"�� �!���� ����$� �>$-0# � 5�$6-� ���� 5�$/.,� �&��

)%���!������)�&�(�+=�$������1��>*�	"� �!��$%&���&�$��%����� >!���������1��>�

��%���@���%�����������&�@%���� ���������>$�$�)&�!���"�&�&�$��%�$���������1�&>�

���$���� ��"���� >!���������1��$����7�$$�$���������>$�$8*�
$� ��!����&��) �)���#����

"�$�@����$"�B���"�����))�&����&�$��%�$����������$�@ �$�� �����������������>����

&�$��%�$����1�&��%$�$%3�&��$�!�&�$�$*N/.�44O���&��"�$��&��$��$#�B���������

�E��%��� �"�� 2�$$�@����>� �"�� � �!���� ����$� 7�*3*#� 3�%��!���8� �������� ��� ���$��

2&�E�!��>�����"� �����1��$����!�3"��$%@$���%���)�&��"��)%��������)��" ��!%����� �

&�$��%�#����"�%3"�B��"���B��))������>* �	"��$�!���$$�>�&�1�����#����$�$�����>�

B��"� B"��� "��� @��� � �@$�&1��� )�&� �"�� B���+�>2�� �� >!�#� �"����

(�+=�$�+�>$-0
��#� (�+=�$�+5�$6-
��� ���� (�+=�$�+5�$/ .,
��� �&��%��@��� ���

���1�&� � �-(� ����� �"�� ��&&�$2�����3� A���$�* � 	�� ���&�)>� �"�� &���$� �)� �"��

&�$��%�$� �>$-0#� 5�$6-� ���� 5�$/., � )%&�"�&#� ���� ��� 2�&���%��&� ��� �$��@��$"�

B"��"�&� $%�"� �!���� ����$ � �&�� )%���!������ )�&� �����>$�$� �&� )�&� $%@$�&����

&���3������� ��� �@�����3#� ��� �����������$��� �)� �E2�&�!���$�B�$�2�&)� &!��*�

��& � �"�$� 2%&2�$��A� � 1��%�$� )�&� �"�� @�����3� �)� �%-(� ��� �"�� )�%& � �� >!�$��



+�//9�+�
 

(�+=�$�#�(�+=�$�+�>$-0
��#�(��=�$�+5�$6-
������ �(�+=�$�+5�$/.,
���B�&��

����&!�����@>��"��!��"���&������> �&�2�&����@>�
�3%��������*N9;O���&����"�

�� >!�� 72&������ �������&�����# � ?,� %�8#� �� $�&��$� �)� �	�� $2���&�� B�$�

&���&���� ���2"�$2"��� �@%))�&�$������7(��#�25�;*98#����-^��B��"�1�&������� �)�

�"� � ��3���� 7
-(T�%-(� ;'9� !�E�%&�� ��� �C%���@&�%!8� ������ �&�����* � ��&� ���"�

�%-(� �������&������7,*0#� ,*.#� /*4#� /*-#� /*6� !�8#� �	 �+
� �1��%�$� )�&� �"��59�

2&�����B�&���@������������))�&����$��%&����� ���!�$�7,*;#�/*/#�/*-#�4*,#�4*-�$8�

����)������@>�%$��3��C%������7/8' �

�	�+
�7 	$��8�Q��	�+
� !�E �N/+�E27+- $�� 	$��8O�

	"����������$��2�$F�	�+
� , FB�&���@�������)&�!��C%������748'�

�	�+
� ,� Q��	�+
� !�E - $�� �

�	�+
� , � 1��%�$� B�&�� �"��� &�2&�$������ �$� �� )%������� �)� �"�� ��3����

�������&�����*� �%@$�C%���� !��"�!������� )�����3� ��� � ��

���3!%�&��$��"�&!�N�C*�798O�

3�Q�� !�E >T7A� g�E8�

����B��� �"�� � !�E � ���� A� � 1��%�$� &�2�&���� ��� 	�@��� 9� ��� @�� �@������*�

�E2�&�!������ ����� �@������� )�&� (�+=�$�� ���� �"��&� )� ����3� �&�� &�2�&���� ���

��3%&���9��$�����E�!2��*��

�



+�//?�+�
 

(�+=�$�+�>$-0
��� ���� (�+=�$�+5�$/.,
��� "�1�� A� � 1��%�$� �)��

,*;9;b,*,;4�!�� ����,*0,4b,*,;0�!�#�&�$2����1��>#�1� &>�$�!���&�����"�� A� �

1��%���)�,*-.6b,*,?6�!������%������)�&�(�+=�$�*���� �%$���"�� A� ��1��%���$���

3���� �$��!������ �)� �"�� �� >!�� �))����>� )�&� �"�� $%@$ �&���� �%-(#� �%&� �����

$%33�$�� �"���@��"� !%�����2&�����$� ���$�&1��@�����3� �))������$� ��!2�&�@���

��� �"��� �)� B���+�>2�� 2&�����*� ��� �"�� ��"�&� "���#� �" �� A� � 1��%�� )�&��

(�+=�$�+5�$6-
��� �$� /*//;b,*/-0� !�#� ���������3� �"�� � �"�� ��&&�$2�����3�

!%�������$�3��)������>��))���$��"���� >!��@�����3�� ���"�����%&���$%@$�&���$*�

�1�&���� �%&� @���"�!����� ���� ���� ����� ��������� �"��� �>$-0#� 5�$6-� ����

5�$/.,�����2��>�2�1�����&���$�����"������1��>��)�(� +=�$�*���&��1�&#��$���&�$%���

�)� �"�� ��!2�&�$���@��B���� �"�� A� �1��%�$�)�%���)�&��"��)�%&��� >!�$#�B��

���� ��)�&��"��� �"��5�$6-�&�$��%���$��!2�������� ���$ %@$�&����@�����3�B"�&��$�

@��"� �>$-0� ���� 5�$/.,� �&�� ���*� �&�!� �"�$�� ����#� B�� ���� 2�$�%����� ��

$�&%��%&��� &���� )�&� 5�$6-� ���� �� �����>���� )%������� )�&� �>$-0� ���� 5�$/.,*�

����&!�������� �)� �"�� �&>$���� $�&%��%&�$� �)� B���+�>2 �� ���� !%����� (�+=�$��

B�%�������B����)�&!�������)��%&�$2��%������$*�

�
������
���

	"�$� B�&A� &�2�&�$� �"�� ������)�������� ���� �"�&����&� $������ �)��

$�� 

�������
 � =�$�� 7(�+=�$�8#� �� � +�&�@���$�� -+2"�$2"���� �$�!�&�$��

��1��1��� ��� �"��@��$>��"�$�$��)�9+���E>+ � + 
��� +���+4+%��$����� �����7=��8*�

=����$�����$$�������&�$��%���)���2�2��>$���"�&����7 �(�8#����&%�������!2������

�)��"���%��&�!�!@&���$��)�
&�!+��3���1��@����&��*�H ��"�1����!��$�&�����

�"���=�$���$��$$�������)�&��"��$%&1�1����)� $��

�������
 ������"%$�&�2&�$���$���

A�>� ��&3��� )�&� �"�� ��1���2!���� �)� ��1��� ����@������ �&%3$*� (�+=�$��$�

$%@$�&���� &���3������� ���� @�����3� &�C%�&�!���$� B�&� � �"�&����&�$��� @>�

$��%&������ �&��$)�&� ��))�&����� 7�	�8� ���� $2���&�$�� 2>#� @>� $�%�>� �)� ��$�

����&�������B��"����%&���$%@$�&���$�����$%@$�&����� ����3%�$*�H��)�%����"���



+�//-�+�
 

(�+=�$�� "�$� $%@$�&���� &���3������� ���� @�����3� 2&�2� &���$� 1�&>� $�!���&� ���

�"�$�� �)� �"�� ,�� ���� � "�!���3�%$� �� >!�� 7��+=�$�8*� 	"�$� �$� ��� ����� B��"�

2&�1��%$� ����'� ������#� ��+=�$�� $"�B$� $�3��)������ $� C%����� $�!���&��>� ����

(�+=�$�� ���� �$� �@��� ��� ��!2��!���� �� $�� 

�������
 � !%����� ���B"��"� �"��

�"&�!�$�!��� ��2>� �)� A�$�� �$� ��$&%2���*� 5�B�1�&#� (�+ =�$�� 2&�1��� !�&��

��!�����3� B��"� &�3�&�� ��� �"�� $��&���"�!�$�&>� ���� �� � �"�� ���%&�$� �)�

$%@$���%���$� ��� 2�$������ 9� ��� �"�� $%@$�&���$*� 	"�� ! %��������� ����>$�$� �)��

(�+=�$�� ����B���%$� ��� ��!��$�&���� �"��� �>$-0#�5�$6- � ���� 5�$/.,� �&��A�>�

&�$��%�$�)�&��� >!������1��>#�@���%$���"��&����1�&$ ���������
�����%$�$�/,,+�

���?,,+)���� ���&��$�$� ��� !%����� (�+=�$��$2���)��� �� ��1��>*� ��� ��������#� �	��

�E2�&�!���$������!2�&���"���))������$��)�B���+�>2�� ����!%������� >!�$�)�&�

�"�� ���%&��� $%@$�&���$� B�&�� $��� %2*� 	"�� $�3��)����� � ��))�&����$� @��B����

�� >!�� �))������$� ���� %$� ��� 2�$�%����� �� $�&%��%&��� &���� )�&� 5�$6-� ���� ��

�����>����)%�������)�&��>$-0�����5�$/.,*�

	"��@���"�!�������������$�&%��%&��������&�2�&����"� &���������>�$"�����3"��

��� �"�� )%������� ���� �� >!����� ����1��>� �)� $�� 

�������
 � =�$�#� @%�� ��$��

2&�1���� �!2�&����� ��)�&!������ )�&� �"�� &�������� ��$� 3�� �)� ��B� =�$��

��"�@���&$*� ��!���&����$� ���� ��))�&����$� @��B���� (� +=�$�� ���� ��+=�$��

$"�%��� @�� �E2�����@��� ��� ��$�3�� @��"� ��1��� $2���)�� � �&� @&���+$2���&%!�

����@�����$��3���$��2��"�3�����$�&���$��)� $��

�������
� ���� ,������ *�

)#!���������� ����
��

���������� �������� ���� !�������- � 	"��@����&����$�&���$� ����2��$!��$�%$��� ���

�"�$�$�%�>��&����$�������	�@����/*� ,������ ����� $��

�������
 �$�&���$�B�&��3&�B��

��� ��� !���%!*N96O� �%��%&�$� B�&�� 3&�B�� ��� 9;^�� B��"� 1�3�&�%$� ��&�����*�

���3��%��������$��&����$�������	�@����4*��

��
����?� 
�����#!�����
�� ���� !���
�����
�� 

� ���*�� &-�	"�� (�+ -��� � 3����

B�$� ������� ����&���3� ��� �"�� ��2�$����� &�����3� )&�!� � �)� �"�� ����������



+�//0�+�
 

3���!��� $�C%����� ��� ������� �� 2&������ �)� 940� �!���� � ���$�

7"��2'TTBBB*2$�%��!���$*��!8*� 	"�� &���!@������ (�+=� $�� 2&������ B�$�

�1�&+�E2&�$$��� )&�!� �� 	-� 2&�!���&� 72K�9/#� 	�@��� �/8 #� B"��"� ����B$� �"��

�E2&�$$���� �)� �"�� 2&������ B��"� ��� �+��&!����� 5�$� �� 3� @>� %$�� �)� �"��

���3��%��������$� 2&�!�&$� (
�� )B� ��!5�� ���� (
��&�1� ( $��� 7	�@��� �48*� 	"��

�E2&�$$���� ���$�&%���B�$� ��������>� �&��$)�&&��� ���� �,�� ���� �<�+/��%�� ����$� )�&�

2��$!��� �!2��)�������� ���� �"��� ��� ,�� ���� � �/-T2��(?� ����$� )�&� 2&������

�E2&�$$���*� H���+�>2�� (�+=�$�� ���� (�+=�$�� !%����$� B �&�� 2%&�)���� @>��

��+�"������ �))����>� �"&�!���3&�2">*� ,�� ���� � ����$� B�&�� 3&�B�� ��� 9;^�� B��"�

$"�A��3� ��� ��� !���%!� ���������3� �!2�������� 7/,,� %3� !� +/8� ���� A���!>�����

74-�%3�!�+/8#�%������"���� 0,, �&���"���,*0*����%������B�$��"�����&&�����%��)�&�

?� "� B��"� �(	
� 7,*-� !�8*� ����$� B�&�� "�&1�$���#� B�$"� �� B��"� $���%!�

2"�$2"����74,� !�#�25� ;*,8� ����&�$%$2������ ��� �"&��� 1��%!�$� �)�$���%!�

2"�$2"���� 7-,� !�#� 25� 6*,8#� ����� 79,,� !�8� ���� 2"��>� !��">�$%�)��>��

)�%�&���� 7/� !�8*� 
)��&� �&���!����B��"� �>$� >!�� 7,*9 �%3� !� +/8� )�&�9,� !��#�

����$�B�&�� ��$&%2����@>�$���������� ���� ����&�)%3��� ��� ?,,,, � � )�&�9,� !��*�

	"�� $%2�&�������B�$� ������� ��� �� )��B�&���� �)� ,*-� !� !�� +/� ����� �� ��+�	
�


3�&�$��7K��3��8����%!��7@���1��%!��-�!�8�2&�+�C%�� �@&�����B��"�$���%!�

2"�$2"����7-,� !�#�25�6*,8� ���� �����79,,� !�8*� 	"�� �� �%!��B�$�B�$"���

B��"�/,�1��%!�$��)�$���%!�2"�$2"����7-,�!�#�25�6*,8 #������79,,�!�8�����

�!��� ���� 7/,� !�8� ���� �"�� �� >!�� B�$� ��%���� B��"� �� -,� !�� $��2B�$��

�!��� ���� 3&������� 7/,,� ��� 9,,� !�8� ��� �"�� $�!��@%)) �&*� �&������$� 7-� !�8�

B�&�� ���������� ���� �"�$�� ��$2��>��3� �"�� "�3"�$��2%& ��>�7L.-a#� �$� �$$�$$���

@>����+(

������>$�$8�B�&������>$������$���%!�2"�$2 "����7-,�!�#�25�6*,8�

���� ����� 79,,� !�8*� (&������ ���C%��$� 70,,� %3� ���"8� B �&�� �>�2"���$��� ����

$��&������+6,^�*��

 ������������� ������������ 

� ��� 4
�� � ���� �
�!���������
�� ����"- � ����+

��&������ !%��3���$�$� ��� (�+ -��� � B�$� 2�&)�&!��� @>� (��� B��"� %$�� �)� �"��



+�//;�+�
 

K%��A�"��3�� $���+��&������ !%��3���$�$� A��� 7��&���3� ��8� ���� �"��

���3��%��������$� ��$���� ��� 	�@��� �/#� B��"� �"�� 2�	/? � (�+-��� � 2��$!��� �$� ��

��!2����*� 	"�� 2��$!��$� B�&�� �!2��)���� ��� ,�� ���� � <�/��%�� ���� �"���

���&��%���� @>� �&��$)�&!������ ��� �"�� ��+6� !%����� $�& ���*N//O�

��!2��!�������������>$�$�B�$�2�&)�&!����$���$�&�@�� ���$�B"�&�#N/0O�B��"�

�"�� �E��2����� �"��� �"�� @����&���� $%$2��$���$� B�&�� & �2�������� ��� ��� �3�&�

2����$����������3��!2��������7/,,�!3�!� +/8����� ���"�&�$%22��!������ �&�����

$%22��!������B��"��&�@���$��7,*4�a8*�

&����������
��

�!�
������������"-� H���+�>2������!%�����(�+=�$������1����$�

B�&���$$�>���������%�%$�>�B��"�%$���)�
-(�7��3!��
� �&��"8��$���$%@$�&���*�

	"�� �$$�>� !�E�%&�� ���������� 	&�$j5��#� 725� 6*-#� -,� ! �8� ���� 
-(� 7-� !�8*�


)��&��� >!������������"�����&��$������@$�&@�����B� $�!�����&������9;^�����

46,��!*N9.O�
�� �"�$�B�1����3�"#��"��!���&��@$�&2��� �� ���))�������)�&��%-(�

B�$�-6*0�� +/�! +/*�����%�����)��� >!���$���)������$��"���!�%����)���  >!��

�"��� 2&��%��$� /� %!��� �)� 2&��%��� 2�&� !��� %���&� �"�� $ �����&�� �$$�>�

���������$*�

�
�E�����
�� �#!��������-� (
�r
(��B�$����$�&%�����@>�%$�� �)� �"��$%������

1����&�2��?#�B"��"� ��&&��$� �"�� �"��&�!2"�������&�$� $������3���#� ���� �"��

�
�� �3���#�B"��"����)�&$�$%�&�$��$��$���1��>*�
�4-,�@2� $�C%���������&�������

�"��$�C%����� �)� -��� � 3���� �����3� )�&� �"�� ���� ��!����B�$� �!2��)����B��"�

%$�� �)� �"�� ���3��%��������$� (
�� 4-,� )B� =2��� ���� (
� � 4-,� &�1� ������

7	�@��� �48� ���� ������� ����� �"�� 2��+/� 1����&� ��B�$�& ��!� �)� �"�� �&��2�

2&�!���&�����&������"��2��$!���2��+/�(�+ -��� *�2��?�(�+ -��� �2��$!���B�$�

�&������@>��!2��)>��3��"����$$����� 
�
� +
�
�� �(�+-��� �)&�!�2��+/�(�+ -��� �

B��"�%$���)��"�����3��%��������$� 
�
� �)B�<@�������(
��4-,�&�1� %
���7	�@���

�48� ���� ������3� ����� 2��?*� 2��?� (�+ 
��� � B�$� �&������ @>� �"�� $�!��

$�&���3>� 7	�@��� �/8*� (��$!��� 2��?� (�+A�$�� ���� 2��?� (�+ 
��� � B�&��

���Z%3����� )&�!� ,�� ���� � $�&���� �/;�/�7 H���8� ����� (
�/� �$� ��$�&�@���@���B*�



+�//6�+�
 

�&��)�>#� (
�/T��� -��� � ���� ,�� ���� � �/;�/� H���T2��?� -��� � �&��

�/;�/� H���T2��?� 
��� � B�&�� 3&�B�� �1�&��3"�� ��� ��� !���%!� ���������3�

�"��&�!2"������� 74-� %3� !� +/8� ��� 9;^�*� 
� (
�/T��+ -��� � �%��%&�� 7-,� !�8�

3&�B�� ��� ��� �� 0,, � �)� ?�B�$� !�E���B��"� ,�� ���� � �/;�/� H���T2��?� -��� � �&�

�/;�/� H���T2��?� 
��� ��%��%&�$�7-,�!�8�3&�B������"��$�!���� 0,, �����3�� ?�

7/,� !�#� -� !�8*� 	"�� $%$2��$���� B�$� )����&��� 7!�!@&�� �� )����&� �����2�&���

,*?-�%!�5
8���� �������&���� �"�� ����$����� ���"�)���� &�B�$���2�$�������� ���

�3�&� 2����$� $%22��!������ B��"� �&�@���$�� 7,*4� a8*� 	" �� 2����$� B�&��

���%@����� �1�&��3"�� ��� 9;^�� ���� �"�� @����&��� B�&�� � "��� &�$%$2������ ���

�3�� ?��7/,�!�#�9�!�8�@>�$%@!�&3��3��"��)����&$�����"��$� �%���������$"�A��3�

1�3�&�%$�>*���&����"� ���Z%3�����#�)�%&�/,,+)���� ��� %����$�7/,,�%�8���� �� )�����

1��%!�� �)� /� !�� B�&�� 2������ ����� $�
��� ��
� � �$�������� �3�&� 2����$�

$%22��!������ B��"� ��&@���������� 74,,� !3� !� +/8#� �"��&�!2"��������

76-�%3!�+/8������&�@���$��7,*4a8��������%@������1�&��3"�����9 ;^�*��%����$�

�&�$��3��"&�%3"�$��3����&�$$�1�&��1���$�B�&���"���$ �&������@>�(��*�

���� �!����
��
!"� �#!��������- � 
��� �)� �"�� �E2�&�!���$� B�&�� &���&����

B��"� �� ��&���� ��&�%&>� 7?,,� �5 8� �&� �� �&%A�&� 
�1���� � ���� 70,,� �5 8�

��$�&%!���� B��"� �� �&>�2&�@�*� 	"�� ��3���� &�$������$� B�&�� �$$�3���� @>��
/ 5#/ 5����:����� / 5#/9 ��5�K������$2���&�$��2>*��


�@�$���/�+�	��$�C%�����B�$�%$���B��"��"����+&�$��� ����)&�C%���>��)�;*.�

22!� ���� �"�� � �))+&�$������� )&�C%���>� �)� ?,� 22!*� 
� � &���� �)� 
�%$$���+

$"�2���2%�$�$��)��-,�!$����"�B�$��!2��>��#�B��"���� ���$��%&��������!�$��)�

�"��2&��������1���2���)�-#�9#�4#�/*-#�/��&�,*-�$*�	 "��������$��%&��������!��B�$�

��Z%$���� @>� �"�� �%!@�&� �)� $"�2��� 2%�$�$*� 
� 	/m� )��� �&� �)� 4� !$� B�$�

�!2��>��� ��� ���!������ �"��@��A3&�%���$�3���$�)&�!� � "��2&�����*� 
��� �)� �"��

$�!2��$� B�&�� ��$$��1��� ��� ��%��&����� (��� 725� ;*98� � �� -^�*� 	����� $�!2���

1��%!�$� B�&�� --,� %�*� 	"�� ��+� ���� �))+&�$������� $2�� �&�� B�&�� ��C%�&���

$�!%������%$�>� B��"� �"�� $�!�� �%!@�&� �)� $���$*� 	"�� � 	�� $2���&%!� B�$�



+�//.�+�
 

�@������� @>� $%@�&������� �)� �"�� ��+&�$������� $2���&% !� )&�!� �"�� �))+

&�$������� $2���&%!*� �%@�&������� B�$� 2�&)�&!��� @>� 2" �$�� �>����3� ���

!���!�$�� �&��)���$� �&�$��3� )&�!� !�3���� ���� ��!2�&�� %&�� ��$��@������$*N?,O�

��)�&����� �E2�&�!���$�B��"�$�!2��$� ���������3� ���>� �"�� )&��� ��!2�%��$�

��$����B�&��2�&)�&!���%���&� �"��$�!�� �E2�&�!������ � ��������$� ���1�&�)>�

�&%�� ��3���� @�����3*� 	"�� �))���$� �@$�&1��� ��� �"�� 2& �$����� �)� �"�� 2&������

B�&�� �%�� ��� �&%�� $��%&������ �&��$)�&#� @���%$�� ��� $� 3���$� B�&�� 2&�$���� ���

�"���	��$2���&���@�����������"��&�)�&������E2�&�!�� �$#��E��2��)�&�&�$��%�$�

)&�!� 5��#� ���������3� �"��� �&��)���$� )&�!� �"�� $%@�&� ������ �)� ��!2�%���

$�3���$�B�&����3��3�@��*��


(��$2���)�������1����$�B�&������&!��������9;^���$� ���&��$�$�����"��59�7�%-(�

����9+���E>+�%-(8��&�5?�7?+���E>+�%-(8�����3&���1�� %�$�1�&$%$���!��2�&�!3�

�)�(�+=�$�*��2���&��B�&������������ �1�&���!��70;9�$ �)�&�B���+�>2��(�+=�$��

B��"�
-(�����?+���E>+
-(#�.9;�$�)�&�B���+�>2��(�+=� $��B��"�9+���E>+
-(#�

-0,� $� )�&� (�+=�$�+5�$6-
��� B��"� 
-(#� /.,,� $� )�&� (�+ =�$�+5�$/.,
��� B��"�


-(� ���� /9,,� $� )�&� (�+=�$�+�>$-0
��8� ��� ����&1��$� � �)� 99� $*� ���"�

!��$%&�!���� �$� �"�� !���� �)� ��� ���$�� �"&��� ����2���� ��� ����&!�������$*�

	"�� ����3&��� 1��%�$� B�&�� �"��� ���1�&���� ����� �%-(� � ������&�����$� ����

�� >!����� ����1����$� ����%�����*� ���� %���� �)� �� >!� � �$� ��)����� �$� �"��

�!�%��� �)� �� >!�� �"��� 2&��%��$� /� %!��� �)� 2&��%��� 2� &� !��� %���&� �"��

$�����&���$$�>����������$*��

�2���&�� 2&���$$��3� ���� ����>$�$� B�&�� 2�&)�&!��� B��" � �"�� $�)�B�&��

��$�����1�� 7"��2'TT!�$�&���@*��!T8*� 	"�� )&��������� �	�� �))���� B�$�

����%������@>�%$�� �)�7�, +�8T�, #� ���B"��"�7� , +�8� �$� �"��2��A� �����$��>� ��� �"�� �	��

$2���&%!������ , ��$��"��2��A������$��>�����"���))+&�$�������$2���&% !*N9,O�

��&����&�������E2�&�!���$�B��"��-(#��"����&3�$���	� ��))����7� , ��	� 8�����"���	��

$2���&%!� �)� =�$�� ���� ���%&��� $%@$�&���� !�E�%&�� B�$� $��� ��� ���� ���� �"��

&�����1�������$����$�7� �	� 8�)�&��"����"�&�$�3���$�B�&������&!����*�



+�/4,�+�
 

A� � 1��%�$� )�&� �"�� @�����3� �)� �%-(� ��� �"�� )�%&� �� >!�$ � (�+=�$�#��

(�+=�$�+�>$-0
��#� (�+=�$�+5�$6-
��� �&� (�+=�$�+5�$/. ,
��� B�&��

����&!����� @>� �22��������� �)� �"�� !��"��� &������>� &� 2�&���� @>� 
�3%��� ���

��*N9;O���))�&���� �������&�����$� �)���$��%����� �)� 
 -(T�%-(�;'9�B�&�� ������

��� -^�� ��� ��� �� >!�� $��%����� 7?,� %�� ��� (��#� 25� ;*98 *� ��&� ���"�

�������&�����#��"��!�E�%&��B�$�����B������&���"��C% ���@&�%!�)�&�/-�!�������

�"�����$�&��$��)��	��$2���&��B�$�&���&���#�B��"�1�& ��������)��"��$��%&������

��!�*� ���"� ��3���� �������&������ ���� $��%&������ ��!� � 2�&�!���&$� B�&��

�2��!�$��*� ��&� ���"� �%-(� �������&������ 7,*0#� ,*.#� / *4#� /*-� �&� /*6� !�8#��

�	�+
�� 1��%�$� )�&� �"�� 59� 2&����� B�&�� �@������� ��� �� ))�&���� $��%&������

��!�$� 7,*;#� /*/#� /*-#� 4*,� ���� 4*-� $8� ���� )������ @>� %$�� �)� �C%������ 7/8*� 	"��

��������$��2�$F��	�+
� , FB�&�� �@������� )&�!� �C%������748*��	�+
� , �1��%�$�

B�&�� �"��� &�2&�$������ �$� �� )%������� �)� �"�� ��3���� � ������&�����#� ����

!��"�!�������)�����3���� �� ���3!%�&��$��"�&!�N�C*�79 8O�����B����"�� � !�E � ����

A� �1��%�$����@���@������*��


����)��"����!2�%��$���$�����$�2���������=�$����3�� �$�B�&��2%&�"�$���)&�!�

��3!��
��&��"#� B��"� �"�� �E��2����$� �)� �+&�@%��$�#� B "��"� B�$� 2%&�"�$���

)&�!� ��&@�$>��"#� ���� �)� 9+���E>+
-(� ���� ?+���E>+
-( #� B"��"� B�&��

$>��"�$�$���@>�%$*�
�

'�A�
B�����������

	"�$�B�&A�B�$�$%22�&����@>��"�����������>$������@&� $�$���$��&�"���%��������7
&����
���n/,T4,,68� B��"� ����&�@%����$� )&�!� ��&&�&�� ���� �� ��3��� ���� ����3�����$#�
��!���"����%22�&���3�
&�%2#�����
$$���� �����	&���� �����*��*�*��$���&���2������)���
)����B$"�2� )&�!� �"�� �������� �>$���� ��@&�$�$� ��$��&� "� ��%�������#� ���� (���4,,6#�
X
���3���$�� ���� ��"�@���&$� �)� �(�� ���$>��"�$�$'� ��$ �3�#� �>��"�$�$� ���� �����3�����
����������Y*�

*�"B
���- �����@�����$�j��� >!�$�j���"�@���&$�j��$�!�&� ����� �j�����@�����3�$�%���$� �

N/O� 	*� �A���#�=*� �%A%��#� �*� �3�B�#� �*�5����#� 	*� 	�� �@�#�5*� 	���3%�"�#� ���&�@���*�
�!!%���*�4,,;#�-/#�.4.��.96*�
N4O��*�:�$"�!%&�#�5*���A����#�G*������&���*�/.64#�/ -4#�090��0?4*�



+�/4/�+�
 

N9O�=*�(����#��*��&�A%!�&#��%&&*�	�2*����*��"�!*�4, ,/#�/#�-.�;/*�
N?O�
*��*�(��&#����*�G*����*����&�@���*�4,,;#�4.;#� 4;;��4.-*�
N-O��*�:*���!#��*�G*���
&��&�>#�
*���=&�2��$A�#��*� 
*����������#��*��*�(���&$��#��*�
5s�@>#�G*��*���!#�G*�����*����&�@���*�/.6.#�4;#�.04��.0;*�
N0O� �*� ��1�&�#� �*� �*� �&>��#� �*� �*�5�����A#� �*�G*� �� 
&��&�>#�G*� �����&���*� /.66#� /;,#�
-/4�-4/*�
N;O�5*��*�����"����#��*��*��%&&�B$#�G*��*���!#����& �@���*����*�����*���1*�/...#�09#�-49��
--9*�
N6O�G*��*�=��3#��*�=��l���1l#��*��*�H�$�!��#�G*��*� ��!#���������!!%�*�4,,.#�/-#�40/��
9/4*�
N.O�	*��*���&����"#��*�H*�H����&�#�G*�����*��"�!*�4 ,,9#�4;6#�94;;/��94;;;*�
N/,O�	*��*���&����"#��*�H*�H����&�#�G*������&���*�4 ,,-#�/6;#�0.90��0.?4*�
N//O�(*��2�&�����#��*�(�  �#�
*���"l#�
*�(���$$�#�� �$*����&�@���*�4,,0#�/-;#�-?;��--6*�
N/4O��*��*����� #��*�H"��)����#�
��%*���1*�����"�!* �4,,4#�;/#�09-��;,,*�
N/9O��*�
*���"����!��#�G*��*�=����#����&�@���*���1* �/..9#�-;#�0--��064*�
N/?O�
*� 
*�H��$"#��*�G*�����B�$"#��*� �*� �%&&�B$#��*� 
*� ������&�#��*� �*�(�&&>#�G*��*�
��!#����*����&�@���*�4,,,#�9-#�;/6��;4;*�
N/-O� �*� ��"�!#� �*� �*� �%&&�B$#� �*� 
*� ������&�#� �*� �* � (�&&>#�G*� �*� ��!#� ���&�@����3>�
4,,,#�/?0#�46,9���46/?*�
N/0O� �*� ��!!�&%3�#� �*� ��� 
����#� (*� 	�&��&�#� 
*� (��� $$�#� ����"�!*� ���2">$*� ��$*�
��!!%�*�4,,.#�966#�444��44;*�
N/;O� �*� 
�&����#� �*� ��!!�&%3�#� �*� ��&��#� (*� �2�&��� ��#� �*� ��2����#� 
*� (���$$�#� �*�
�����&�#��"�!*��%&*�G*�4,/,#�/0#�/6.;��/.,4*�
N/6O��*�
*���$�#�
�1*��� >!��*������*�
&��$����*��� ��*�/.;-#�?9#�?./��-/;*�
N/.O��*�
$@l�"#�
*��l&�>+� �@l#��%&&*�(&������(�2�* ����*�4,,,#�/#�49;��4-?*�
N4,O��*�G*�G�))�&>#��*�5�&�&l#��*����!��#�����"�!�$ �&>�4,,/#�?,#�/-0,��/-00*�
N4/O�G*�5*����#�=*��*��"��3#��*�(����#��*�G*�G�))�&>#�����"�!�$�&>�4,/,#�?.#�;;..��;6,-*�
N44O� 
*� 	�2�>�A�1#� 
*� �@!���1�#� �*� 
*� �����+����$�� #� �*� �����#� �*� (���A�&2�1#�
��&%��%&��/..6#�0#�/,?;��/,--*�
N49O� (*� �*� 	�>��&#� =*� �*� ���A��>#� 
*� (*� ��� ����#� G*� �*� H��A�&#� �*� ��
&�"%&#� �*�
�1��A�!�1�#� =*� �"��3#� �*� 
*� ���1���#� 
*� �*� H&�3"�#� �*� �*� G%��2#� G*� ����*� �"�!*�
4,,6#�46#�9469-��946?-*�
N4?O��*�G*�5�&!�&#�G*����*�����*�4,/,#�?,,#�9;.��9. 4*�
N4-O�(*��2�&�����#�
*���"o#�
*�(���$$�#�����"�!*��� �2">$*�
�������*� ����� ����*���2��$�
4,,.#�/;./#�-.?��0,4*�
N40O� �*� 
*� ��&���#� 
*�G*� ��&��&$��#� �*� �*�H�3��&#� 
*� �&�$A#�G*� �*� ��"%&&#�=*�5o��&�  %�
����&%2#��*�G*�5�$$���#��*�5*��3��B$A�#�=*���%�&#��*�G*���"%&&#�G*������&���*�4,,;#�/6.#�
;;-4���;;0?*�
N4;O��*���>�&#��*���>�&#�
�3�B*��"�!*�/...#�///#�/. ,4���/.,0D�
�3�B*��"�!*����*�
��*�/...#�96#�/;6?��/;66*�
N46O��*���>�&#�	*�(���&$#�
�3�B*��"�!*�4,,9#�//-#�6 .,��./6D�
�3�B*��"�!*����*���*�
4,,9#�?4#�60?��6.,*�
N4.O�	*�����#�	*�(���&$#�
�3�B*��"�!*�4,,/#�//9#�?9 4,��?949D�
�3�B*��"�!*����*���*�
4,,/#�?,#�?/6.���?/.4*�
N9,O��*� ��&���%#��*� ����$�&o!#�G*�������A�#��*� �*� 
 �$��#��*�=����#�G*�
!*� �"�!*� ���*�
4,,9#�/4-#�/-4.0��/-4.;*�



+�/44�+�
 

N9/O�:*�:%��#�<*�H��#��*�
*��*������&$#��*��*�(���� #�����"�!�$�&>�4,,-#�??#�/?,6,��
/?,6.*�
N94O� �*� �&��A�&#� 
*� �*� ��&�3�� #� �*� �*� 	>�#�H*� ���� ��&#� �*� ����� A>#�G*� ���*� �����*� ��
4,,0#�?4#�6-��6.*�
N99O� :*� :%��#�<*�H��#� �*� 
*� �*� �����&$#� �*� �*� (���� #�G*� 
!*� �"�!*� ���*�4,,6#� /9,#�
9/-;��9/06*�
N9?O��*�
�&����#��*���&��#��*������&�#�G*���&@�">�&*��"�!*�4,/,#�4.#�9,��96*�
N9-O�
*�=�"��#�
*�G��A�@#�	*����$�1#��%&*�G*�����"�!*�/..4#�4,6#�??9��??.*�
N90O��*�G*�
�%&��>#��*���!!�&%3�#��*���&����#�(*��2 �&�����#�
*���"l#�
*�(���$$�#�
�*�����3��$�#�(&���������*�4,/,#�/.#�4?9,��4?9.*�
N9;O�G*�
�3%��#�(*��*���&�C%� +��1�$#�(*��*������#� �"�!*��%&*�G*�4,/,#�/0#�
;6,9��;6/4*�
N96O� �*� 
"�$����#� �*� �"��&�!����#� �*� ��&��#� �*� ���3 &�$$�#� 
*� ��&���#� 
*� ��"t#� ���*�
���&�@���*�/..4#�0#�9?,-��9?/9*�
N9.O��*��*�=��B��$#��*�=*�(��#��*�
*�(��#�
���*���� �"�!*�/.0.#�4.#�?,��?;*�
N?,O��*���>�&#��*���>�&#�G*�
!*��"�!*����*�4,,/#�/4 9#�0/,6���0//;* �
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



+�/49�+�
 

�%22�&���3���)�&!������

�

%�����	���
�� 

� ���� 0�/5 ����3� �������� ��� �$� ����� *,2� ���� �
�!����
��B����

�����
�
�
�
�������
����� �$����	��
���� �'%, . 

�

��3%&���/*�	"���������������$��&������������@���B�� ��"�3���*�
�

 $&����� 
�� ���*��&� ���� �������� ��C������� ��#����� B� ���  $&� C������!�

������+ �

�

��3%&�� �4*� 
8� 	"�� &�1�&$�@��� �$�!�&� ������ �)� �%-(� ��� 
-(� �����> ��� @>� =�$�*��
�8� ��� �"�� ��)�'� / 5+���� $2���&%!� �)� (�+=�$�+$%@$�&���� !�E�%&�� ��� �C%� ��@&�%!�
7
-('�%-(� ;'98#� �%!@�&� �)� $���$� 7��8Q/0� 7/8D� �	�� $2 ���&�� �)� =�$�+$%@$�&����
!�E�%&�� ��� �C%���@&�%!#� ��� �� (�+=�$�'
-(� /'499� !��� &� &����� ���� �� (�+=�$�'�%-(�
/'/,,�!���&�&����#�&���&����B��"���))�&����2&������ $��%&��������!�$'�-�$�748D�9�$�798D�
4� $� 7?8D� /*-� $� 7-8D� /$� 708D� ,*-� $� 7;8#� ��Q;06#� ��+&�$������� )&�C%���>Q;*.� 22!#�
�))&�$�������)&�C%���>Q?,�22!*��2���&��/+;�B�&��&�� �&������� �"��$�!��$�!2��D�
$�!2���B�$� ��$$��1��� ��� (��#�25� ;*9#� -^�*� ��� �"��&� 3"�'� �&��������� �	�� �))���$� )�&�

-(� 5/� 7@�%�8#� �%-(� 5/� 7&��8� ���� �%-(� 59� 7>����B8� � ���%������ @>� 7�, +�8T�, #� B"�&���



+�/4?�+�
 

7�, +�8��$��"��2��A������$��>�����"���	��$2���&%!������ ,��$��"��2��A������$��>�����"���))�
&�$�������$2���&%!*��
�
�
$�C��� ,+�����������������������!�������+ �

�

��
��������
+����$��A�#�=*
*#�H����&#��*�*�74,,,8����+$��2����� ��1�������)��"&�!�$�!���3���$�
��� ,��6
���6�
� ����� =+/4� %$��3� (��� 2&��%��$#� (&��*� ����*� 
���*� ���*� ��
 � .;#� 00?,�
00?-*�
+� ������#� �*� �*#� �*� �_	����#� (*� 5�&$����#� ���� 5*� H� �)+H�� *� /..0*� ���3������ 
� �$�
�$$�������)�&��"��1�&%�������)� ��/����
������
�� *�G*������&���*�/;6'/9/,+/9/.*�



+�/4-�+�
 

+� ��!��#� �*#� (&��)�&#� �*#� (u��&#� 
*� 7/.698� 
� @&���� "�$�� &��3�� $>$��!� )�&� ��� �����
3������� ��3����&��3'� 	&��$2�$��� !%��3���$�$� ��� 
&�! +��3���1�� @����&��#�
������"����3>�/#�?/;�?9-*�
+� �2�&�����#� (*#� (�  �#� �*#� ��"t#� 
*#� ���� (���$$�#� 
*� 74,,08� ���+�$$������� =���
@��$>��"�$�$� ���� ��B� �$$������� ����� ��1���2�� @��3�� �$�$� 3���$� ��� �"�� ,��6
���6�
�
�����3�/8536/8� ���%$��
��"����/����� /-;#�-?;+--6*�
+����1�&#��*�=*#�<*�K*�("�!#�
*��*��&B��#��*��*� �� �3%�"�#�(*�H�&&���&#��*�G*�5��A�>#�
�*�*��*��&��A!��#�H*��*�5%)��3��#��*�G*�=�B���A#��* ���3&�%#��*��*�
�&@�&#��*�
���&>#��*�
	��������#��*�H�$�@&��A+H��!��#�:*�:%��#��*��*��&�� >#��*��*���%���&#�=*��*����3�&#�
*�
=�$#�=*� ��&@�3#� �*� ��!#�=*� �!��"#� �*� �2����&#� 
*�=* +�*�H��3#� �*�H%#� �*� 	*� (�%�$��#�G*�
��� �&#� �*� 5*� ����&#� 5�����A#� �*� �*� H*#� ��&>� �*#� �� $��#� �*� �*� 74,,,8*� ��!2�����
3���!��$�C%����� �)� $�
��� ��
�� 

�������
� (
�/#� ��� �22�&�%��$����2��"�3��*�
���%&��?,0#�.-.�.0?*�
+� � �#� �*�*#� �"��3��&#� �*� 7/...8� 	"�� ���&!���� 72822 
22� !������$� 2">$����3����+
&�$2��$�1�� ����&��� ��� �"�� $�3!�� -?+��2������� (�� 2&� !���&*� ���� ���&�@����
9/#/4/;�/446*�
 
 
$�C��� 2+�%���
�����
�����+� �

�

�

�

�



+�/40�+�
 

�

���������
�� 

� ! &� ������ 

�� ��3�� C������� �
� ���*��&� C"� ���� C�������

��
������

� $&�'.�����������
B����������!!�
���+�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



+�/4;�+�
 

�

��3%&�� �9*�A� � 1��%�� ����%������� @>� �"�� @�����3� �$��"�&!� �)� �	�+
 �� �������� 3&�B�"�
&���$��22&���"*�
8���&����"��%-(��������&������7,*0 #�,*.#�/*4#�/*-#�/*6�!�D��� >!��
�������&������ ?,� V�8#� �	�+
�� 1��%�$� )�&� 59� 2&����� B �&�� �@������� ��� ��))�&����
$��%&������ ��!�$� 7,*;#� /*/#� /*-#� 4*,#� 4*-� $8� ���� )� �� @>� %$��3� �"�� �C%������
�	�
�7 	$��8Q�	�+
� !�E N/+�E27+- $�� 	$��8O*��8� 	"�� ��������$��2�$#��	�+
� , #�B�&�� �@�������
)&�!��	�+
� , Q�	�+
� !�E - $��*�@8��	�+
� , �1��%�$�B�&���"���&�2&�$�������$���)%�������
�)� �"�� ��3���� �������&�����#� ���� �"�� !��"�!������� ) ��� ��� �� ���3!%�&� �$��"�&!�
73Q� !�E ET7A� gE88�����B�������@������ !�E ����� A� �1��%�$*�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�



+�/46�+�
 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



+�/4.�+�
 

(
�����
B��������������
!�����

��
��������C��
���

�

���	
���
������	��
��� �&�'��C��
���3����
�������

����
�����
��

	"&�%3"� �"�� ���� ����&������� $�%���$� B�� 2�&)�&!��� �� � ,�� ���� � �����

$��

�������
 �=�$��������$!����2������)�$%@$�&���������3%�$����� $>��"�����

��!2�%��$#N/#4O�B��2&�1�����1�&>� �!2�&����� ��)�&!�� ���� �@�%��$%@$�&����

@�����3�!���'�

/* �"�� ��&&���� $��&���"�!�$�&>� ��� 2�$������ 4� �$� ���� �� ����� )�&�

$%@$�&����&���3������#�@%����� �$��������)�&��"���� >!����� �����>$�$#�

�$�54� !%$��@�� �E�&������@>� ��$%���@�>�2�$��������@� $���&�$��%�� ���

�"���� >!�����2��A��D�

4* �2�$������ 9� �$� ��1��1��� ��� &���3������� ���� �"�&�)�& �� �"�� ��&&����

$��&���"�!�$�&>��$�)%���!������)�&��� >!��@�����3D�
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2&�1��%$�>���$�&�@����$�=�$����"�@���&�N9O#��$������"������1��$2����D���$����#�



+�/9?�+�
 

�"�� ����1�� ��!2�%��$� �&��2&�@�@�>�&�2&�$������@>� !� ���%��$� ,C� ���� ,� #�

�"%$� �B���3� �� 2�����>� "�3"�&� �"��� �"��� )�&!�&�>� &�2 �&���#� �$� �"�� ���%���
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