
 

DEPARTMENT OF ECONOMICS
UNIVERSITY OF MILAN - BICOCCA

 

 

 
WORKING PAPER SERIES 

 
 

Economics of Science 
 

Lorenzo Rocco 
  

No. 55 – October 2002 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Dipartimento di Economia Politica 
Università degli Studi di Milano - Bicocca 

http://dipeco.economia.unimib.it 



��������� �� 	��
��


���
�
� ������

����
����� �� �����

������� ����

��������

�� ���� ���
� �
 ����
 ���� ��
 ���
����
 ���
�
 ���
 !� ���
�"
����� �� ��
� ��
� �� ������
 ��
�� ��������� ��!������� ��"���
 ��
��
���#"��"�����
��� ������������� �� ���������� �

����� �� �� ��$ 	���
������� ��� ��
 � ���
 ������ �� 
%�
�������
� ���� ��� ��#
 
���
�
��� ���
�� ��  
�� ���� ��
 ���
 ������$ �
�����
��� ���� ��&�
��
�
�
 ��
�
�� ���� ���
 ��
��
��� �
������ ����� ��� �� �
������
 ���

�
����
� �� ��
 �
�
���� ���� � ���� �� ��
 '��������' �� ��
 �
��������
!
��

� '������ �
�
����
��' �� '�����'$

���������� (
�����
��� ����
����� �� ����� )������� *��

�  
��+��
�
� ,���� -�
��-�. ������ �����$ �"����/ ���
�
�0�����1�����$��

-



� 	
����
����

2�
 ������� ���� �� ���
���3� �������� �� ��
 ��� ������ �� #����
 �
$ ����
���
���
��� �� 3��� ��� � �����3���� �
��
����
 �� ��
�� !� �
�� ��� ��

���
���3� �
�
���� 4����� 56"76 �� 8(* �� �	�� �� �� 9����� ����
��
 
%�
����� �� ����� ����  
����
� :��� -6;$ 2�
 ��� �� ���
���
��� ��
3������� �
�
���� �� �� ������
 ��
 
������� ������$

2�
 ��� � �� <#����
 �
'� ���
� 
 �� �� 
������� ��� � ������ ����
������ -=.�$ >
 ����� ���� 4�� �3
 ; #����
 �
 �� � ��!��� ��� � �$
$ ���"

%��� �!�
 �� ���"�����$ �� 

 � �� ��� !
 ���������
 �� �� ��� !
 �
���"
 ��
 ������� �����$

���
� �����+� ������!������ �
 �!�
��
 � 3��� �� �����  
�
����
��
�
��� ��� ��
 <
�������� �� ���
��
'$ �� ���� 3��� �
��� � ��
 ��� �
� �
�

����
��
 ���� ���� ��
 ���������!����� �� ��
 
������� ����
 �� ���
���3�
�
�
���� �� ���� ��
 ��������� �� ��
 ���������� �������
 
%�
�������
� �� ������
�
����
$

?� ��
 ��������� ��
 <�
� 
�������� �� ���
��
' 4��
�
 ��
 �
� 
�� ��

(��� � (������� �� 	�
����; �� ���
 ����
��
 ���� ��
 ��
��3� �
����
� ��
��
 ���
���3� ����������� 4�$
$ ��
 ������ �� �
�
����
�� �� �
�
���� �
��
��;
���� �� ��
 �
�������� �� ��
 �
���
������ ����
� �� ���� �� ��
 ��� ��
��
����� ��  �@����� �� #����
 �
 �� ��
 ���
���3� ���������$

�� ���� ���
�� �
 ��
�
�� ���
 
�������� �
����
� �� ��
 ���
����
 ����
�
���
 !� ��
 �
�
����
��� �� �� 
� �� ���� ���� �� ���� ��
� � �� 
%�
�������"
��� ����� ��������
�$ 	��� 
%�
�������
� ��
 �!�
 �� 
%����� �
�
��� ������"
�
������� �� ��
 ���
���3� ���� � ������ �
���
 ���� ��
 ����� �����
 �� ��

�
�
����
��$ A
 ���� �������

 ��
 �
���������� !
��

� 
%�
�������
� �� 
����� �����
 !� ��
 �
�� �� �
�
��� ���
 ��
��
��� �� 
��$

A
 ����� �

 ���� �� ������������ �������
����� ����
� �� ��
 ���
���3�
���������� ��
 �� ����
 �������� ���	� ��#
� �
�
���� � ����
�"��#
"��� ���
$
?��� ��
 3��� ���� ��!���� � �
�  �����
��� �� �
��� 
 $ 2�
 ����
���
� �
�"
����

 ��
 ���
����� �� ���
 ��
 ������ ��
�
�
� ��
� 
����� ��� �
�����$
B������� 4������
 ������� ����������
 �� ��
�; �� ��
 ���� �����
 �� �
��"
������/ � ����
 ���!
� �� �������� �
��� ���� ��
 ������+� ���# ��� � ��
��
������ �� ��
 ���
���3�  
!��
$

�
�������� �� ��
  ��
�� �
��� �� ��
 ���
���3� ��������$ A
 ����� �

 ����

�A
 ����� 
� ����  
�
����
� �
�
��� ������� �� �����
�/ ���� ����� ��
 ��� �
�C
A�
�
 �
 ��!����
�C >�� �
 ��#
� ��!��� ��� 3� ����C

�



�� ��
����  
�
����
� ��
 ���
�����+� ���

�/ ��
 �� ����
 
����	
 	�	�� �� ��
���#$ �
���
 �
�
����
�� ��
 
�����
 �� ��
 ��� �
�
���� �
��
��� 
� ��
 
���� ��
 !
�� �
�����
�$ �� 

 � ��
� ��
 �� ��
 !
�� �������� �� ��#
 �
�
���������  �����
��
�� ����
����� �����
� ��
�� �
�������� �� ��
�� ��&�
��
$
�
�������� ��
� � ���� 
������� !
�
3�� �� �
�� �� ������ �
��������� 4�� ��
��
�
��� ;$

,����
 ���� �� �� �
�
����� �� ��#
 ��
 �
�  �����
��
� #���� �� �� �� �"

��
 �� ����
 �� �����!�
 �� ��%���

 ��
�� ������ �� ��
 ���
���3� ���������
�� ��
 ������+� �
��������$

A
 ����� ��� ����� �� �
� ���� �
����� �
�
����
�� ���
 �� ������
 4�� 
��������  �; �� � ���!
� �� <���#
����' ��������
�/ ��
� ��� ��
�� ���
�� ��"
���
� ��
� ������

 �� ����������
 �� ���#������ ��
� ����
���
 ���� ���
��
�� �� ��$ 2�
 <��
��
��  
��

' �� ��� ���
����� ��� �� !
 �� ���� ��
�����!�
$

?�� ����� �� ���� ��
�
 ���#
���� ��������
�� �� ��
�� �����
%� ��� ��
 �
����
 ������ �� 
%�
�������
� �!�
 �� ��&�
��
 �� ���
���
� ��  
�
����

��
 �� ��� ���+� �����
� �� �
�
����$ �� ��� !
 �����
� �� ���# �� � 3
�  
���
!� ���� �
�
����
��� ��
�
 � ���
 ������ �� ������������ � 
��� � ���
��
�������� ��  ���� ��� ��
 $ ?� ��
 ��������� �������� � �
� �� � ��������
����� �
D���
� � ���
  �E���� �������� �� ����������� ����
������ �� ���
�����

���

����� �� �������
����� 
@��� �� �� ��$ 2�
�
���
� ���� 
%�
�������
� ���
�� ��
 � ����
�������� 4�����
��������; �� ���� �
�
����
�� ��
� �
� �������$
F����
����
� �����
 ���� ���
 ���
������ ��� �����
 � ���������� ����� 
�
�
�� �� �� ��� ��
�� ��
�
��
 � ��
�
�
� 
%�
�������
� ��
 ������ 
����� �� ��#

�� ��
 �����
 ��%���
��� ��
�� �
��������$

A
 ����
 ���� ��
�
 
%�
�������
�� ��� ��
 �� ��
 ���
��� �� !
��� ���"
�!�
� ��� !
 �� 
%��������� �� ��
 ���
��
 
�������� ����
�� ������� � �
"
D�
��
 �� ���� ���� 4G���� -=.�; �� �
�� �� �� ��
� �������� �!�
��
 � ����"
���� ���� �������
��

 ��
 ���
���3� ��� ������ �� 
���  ��
$ �� 

 � �� !���
��
�
 ��
���
��� �
 ��� �!�
��
 � ������ ������� ���� ���
�
�� ����� � �
���
�  ��
������ ��� �� ���
� ��� �� � �����
�������� �� �
�
����
�� ��
� ��
��3�
������� �
��� � �� �� 
��$

�B���
������ ����
� � ��:�� ���
� ���
� ��
 �������� ���
$ A��#��� �� � ���� 
 3
� ��
����� �
D���
� �  

� ��
�����
����� �� ���
 ��
 �����
 �� � �
�  �����
��$ ?� ��
 ���������
���#��� �� � �
� ����
 ��� !
 ���3��!�
� �������� ���#�$ >��
�
�� ��
 ����
������ 
@
��
 �
� ��� ����
� ��
 
%�
������� ����
��  
����!
 � �$
$ ���
� ��
 
%�
�������
�� ���
 �������
������ ��
�
�� � ����������
 � ������
$ B���
������ 
@
�� ���� ������
�� ��
 
%�
�������

@
��� ��  �
� ��� 
�� ����
� ��$

5



2��� ���
� �� ������

 �� �������$
	
����� � !��
&� �
����� 
�������� �
����� �� ��
 ���
������+ ��� ��������

4��
 �� ����
 ����� ��
;$ 	
������ 5 �� H �����

 �
��
����
�� ��
 ��������
���	 �� ��
 
����	
 	�	��$ 	
������ 7 �� . ��
  
���
 �� ��
 ��������
�� ��
� �� �� ��
 ����
D�
��
� �� ��
�� ��
$ 	
����� I �������� � �
� ��
���
 ��
��
����� �
������� �������
���  �@
�
�� ���
���/ �����
��������� �
��"
������ �� ������� �������
 
%�
�������
� �� ����
������$ 	
����� J ������ 
�$
2��

 ���
� ��
� �� ��
 ����
� �� ��
 
�������� :�������� �� ��
 ��!��������
�� ��
� �� �� ��
 ��"��� �� ��"�������� �������� ������$

� ��� ����� ���
��������� ��� �
� ���� ���� ���
���3� ��� ������ �� ������  �
 �� � �����
�������� �� �
�
����
��$ 9��� � ��% �
��
�� �� ���
������ ����
� � ���� �� ��

��!����
 ���
�� 4���#�� -=�.;$ 2��� ��
���
��� �� �
�
����

 �� ��� 3
� �
�� ��  �@
�
�� ���
� 4*���
� -=J.;$ �� �

�� � ����
D�
��
 �� �� ��
�
�
�#����  �����!������ �$
$ ��
�
 ��
 �
� �
���
 �
�� 
� ��
 ���� ����� �� ��

���
���3� �����
�� �� � ����
 ��:����� �� �
�
����
�� ������ ��� !�� ��� �
��
��� �����
$

>��
�
� ��
 ���
����
 �� �
��� ���
�
� �� ��
 ���
��
 ���� ���
���
����
� ��
 �#
��
�� �� ��
 ��!��������  �����!����� �� ��
 �������$ ���
"
��
�� <���
���3� ��� �������� �� ��� ���� �������
��

 !� 
%��
�
 ��
D������
�� � ����� �� ���
K �� �� ���� �������
��

 !� ����
����� ��
D������ ��
� ��

���

�� �� � ������ �� ���
������� ����
����� ���� �� �
��� ���
 �� ��
 ����
��
�
�� ���# ��
 ����
  
�
� 
�� 4	�
����� -==.;'$

� �������� �
��
	����������� �
�
 ��
 3��� �� ��� � ��
 �
��� ��� ����
�� ������ ��
 ���
���3�
���������$ �
���� 4�
����� -=7IK �
����� -=.JK �
����� -=.=K �
�����
-=I5; ����� ���� ��
 ���� �� ���
������ �� �� 
���!���� ��
 �������� �� �  �����
��
!� !
��� ��
 3��� �� ����������
 �� � ����
�
�� �� #����
 �
$

2�
 ���
�����+� �
��� �� ��
 �
���������� ���� 
 !� ��
 ���
���3� ���"
������� ��� !
��� ��
 3��� �� 3� � �
� � 
�� � �
� �
��� �� � �
� �
����$
2�
 ���
����� �� �  �����
�� �
��
�
��� ��
 ���

 �� � ���
 ��
�
 ��
 ����
�
��#
� ���$

H



8
�
����� ��
�
 �� ��� � �
��� ���

 ��� � ���
����� ��� �� ���#��� ��
��
 ���
 3
� � ��� 3� � ��
 ���
 �
����� ��
� ��
 ���
 �
����D�
�$$$ !��
���� ����������
��� ��!����
� ��� ���# 4���� �� �����
; ���
� ��
 3��� 3� 
�$
�������� ���	 �� �  
���
 �� �����
 ��
 ����� ��
�� ����
� ����
��
 ����
��
 �
�
���� ��������$ 8��
� ��
 ���� ���� #����
 �
 �� � ��!��� ��� � �� �� ���
�����!�
 �� 
���!����� ���� �
�������� ��
 ������ �� � ���#� ����
 ����
�� ���
!

� ���
� � ��!����
 $ 2�
 
���
�� ��� �� ���� ��� ���!�
� �� �����
����
����������� ��� ��
�� �� �
��� :��� ��
 3��� 3� 
�� ����
� ���� �� ��#
 ��
����
 � �����!����
�� ������ ���������� ����
�$ ���
��
�� ���� � ������ ����

����� �� ��
�� <��
�
 �� �� ����
 �  
 ��
� ��
 ���
  �����
�� �� �� 
 �
�
��� � ���� �� ������ ���
 4(������� �� ���#��� -=JI;'$

2�
 ���
 ����
� ���#�� �� ��
 �
�� �������  ����� �� ��
 ���
�� ���
/
� ���
�� �� �����
 ���� �� ��
 3��� ���
����$ 2�
 �
���� �� � ���
�� ��

��
������� 
�������� !
����
 �� ���
� ��
 
%������
 ����� �� ��
 ��
 ����
��
 
���������� ���� ��
 �����!����� �� ������������ �
���$

�� ��� ��
���� �� ���
 �
�
���� 4���� �
 ����� 
� �
�
; ��
 ���� �
����
�� �  �����
�� �� ��
 ��!�������� �� � �
���
 :������$ � ���
������ ���
� ��

������
  ���� 4�� ���
���
� 
�
� !
���
 ��
 �����
�
  ������ ��;� �
� � ��
�� ��
 �� ���
 :�������� �� 
���!���� ��
 ��������$ >
�
 ��
 �
�
�

 ����
�� ��
� 3��� ��  
�
������� :� �
�
�� �� ���
���3� ��������� �!��� ��
 D������
�� ��
 ����
���
�� �� ��
 ������!�����$ ?��
 ��!����
 � ��
 ����
 ���
�"
��3� ��������� ���
� ��
 �
��� �� � ���
� ����������� :� �
�
��� �������
���������� ���
����
���� �� �����#��� ��
 ����
��$

,����
 ���� ��
 ���
����
 �� ��!�����  
�
����
 !� ��
 �������� ���	� ���
��� �  ������� ������ !
�
3��$ <F���� L$$$M �� ���
� ��
 ������ ����
 �� #����
 �

!� ���
���� ��
 �����
 ���� �� ���� �
�� 
 ���� �
����� �� ������ ��� ���#
��
 �
�����
 �� ��
 �!����� �� 
%����� ��$ 	
��� �  ��������
 
��!�
� �

�
������ �� ���

� �� 
������
 �
� 3� ����$ 2�
 �
���� �� � �
� 3� ���
���������� � �����
� ������ �� 
���� 4(������� �� (��� � -=JI;'$

�������� ���	 �� 
E��
�� !
����
 �� ���
� ��%���� ���
����
 �� ��
 �
"
�
����
�� ����
 ���� ��
� ��� ��� ��� ���
����� 
@��� �� �
�
����� �
 ��%�"
��

� ��
 ���!�!����� �� !
 ��
 3��� �� �� �� �!���� ��
 �
��� $ ���
��
��
�������� ���	 �� 
E��
�� !
����
 �� ������ �� ���
�����

 ��� 
%�
�������
� ���"
�
��
 �� ��� ��������$ B����� ���
� �������� �
 ����
��
� ��
 ��
 �!����� �� ���
��� ����
�
��� �� � �� ��
 ���
� ��� � ��
 �������� ����
�� ����
��
� ��

�
�������� �� ��
 ���
 3��� 3� 
� 4	�
����� -==.K �
��� �� 	�
����� -==-;$
�� 

 � ���� ����
� �� �
�� �
��������� �� ���!�
 !
����
 ��� ������������ ���

���
����
 �� ���
$

7



2�� ���
 �
���#� ��
 ���� �����/ 3���� �����
 �
�
���� ���#�  �@
�
����$
2�
 ���� ���� �� �� ��������� ��
 3� ��� �� ������������ �
��� 4(�������
�� (��� � -=JI; �� �� �� ��� !
 ���3��!�
 ��� �� ��!���� ��
  �����
��
!
���
 ������ �!����
 � ���
��$ �� �����
 �
�
���� ��
�
 ��� ���� !
 ���

���������  �E�����
� �� ����
�
�� � 3� ��� ������ �

��� ��� ����������� ��
��
 ����
������+ ��� ���$ 2��� ���
� �� ��
 3��� ��������� � ��� �� ���
 ��
�

�
 ��� ��� �� ���������� �	 ����� 4(
������+ �� F���
���� -===;$

2�
 �
��� �
���# �� ����� ������ �� �
��� �� ��
 �
��� �� ��
 ��!"
�
D�
�� �
�
����
�� �
�
��
 ������� ��� ��
�� 
@����/ ��
 ��
 �
�����
� ��

����
 4���!�
� ��  ���������� �� �
�
���� 
@���/ (������� �� (��� � -=JI;
�� ��
 ���# �� ��
 �
�
���� ����
����� �� �
�� ���� 4���!�
� �� ���
����� ���
/
	�
����� -==.;$

2�
 ����
� �� �������� 
���!�����
��� ��!�������� �� ��������� �������
�� 
��� �
�
����
� � �
����� �
�
� �� �
��������$ 2�
 ��� �� 
��� �
�
����
�
�� �� ��%���

 ��� �
��������� ��������� ���
���
�� ��
 ���
 �������� �� ��

<��

�
' �� � ��E��
�� ����������$ �
�������� �� ��
 �����
 �� ������ �
���"
������ �� ���� 
������� � ������
�$ ���
��
�� �� �� ���� � ��� ��
����
 
�
������� ��� �������� ��
� �
� ��������� �
�
����
�$

� ��� �������� ������
���� ������� ��� �
 ��
 ���
"����
 ��� �������� �� �
�
����
�� 4�
��� �� 
	�
����� -==-K B��!
� �� ����
�
�� -===K ������ (��� � �� 8��!�� 
����
-==IK ����� ���
��; �� ���
 ����� ���� ���� �
� �
���
 ��
 �
�� ��� ��"
���
  ����� ��
�� ���
$ ?� ��
 ���
� ��� � ��
�
 �� � �
�� ����
 ��:����� ��
�
�
����
�� ���� �
���� ����� �����
$

2��� ��  �
 ��� ���� �� �� ��
D����� �#����  �����!������ !�� ���� �� ��

��
������� �
��� ����
�$ �
���
 �
�
����
�� �!���� ��
 �����!����� �� !

����
 �� ������ �
�
���� �
��
��$ 2�
�
 �
��
�� ��
 ������ !
����
 �� ��
��
���� �� �� ��
�� ��
�
�� ���
 ����
��
 ��
 !
�� �
�
����
��$ 2�
�  �����
 ��
���� �
�����
� ���
� !� ��!��� �� ������
 �����
�� !
����
 ��
� ���
 � ����
���!�!����� �� ����
�� �� �
� �
�
����
�$ �� ���� 
�������
��� ��
 
�����
 
���
������ ���
 ��
 �
��� �� !
 ���
 �� ���
 ��� �����
 !
����
 ��
� ���
 �����
 �� ��
 !
�� �
��������� ��
 !
�� ���������� �� ��
 !
�� � �����������

������
�����$ 2�
 �������� �� �
�
����� ���
 ��� ����
 ��� ���
 ��� !

� �!�

�� 
�
��
$ 2��� �� ��
 �� ����
 <�����
� 
@
��' �� B���������

 !� �$G$

.



�
�����$
	��� � ����
� �� ���
����� �� ����  
�
� 
��� ��������"�����  
�
� 
��

�� �
�� �
���������$ �� ���� ��
 ����
� ��
 �
�������� �� ��
 3��� ���#�� ��

����
� ��
 �����!����� �� ������ ����
�� �� ��
 ��!�
D�
�� ��
�$

>��
�
�� 
�������� ��� �
� 4�
��� �� 	�
����� -==-; ���� ���� ��
�
 ��
4�� ��
���
; �  
����
 �� ��
 ��� �������� �� ��
 ���
"����
� ���� ��� ���
������
��� ��
 �
�� �� ��
� ��
$ � ��������
 ��� ���� ��
���
��� �� ����� ���

�
���
 � �
����� �
�������� �
�
� �� � �
����� ������ ��������� ���
����
� ��
�
�
���� ��
 �� ���
 ��
�
��$

� ����������� 
�� 
��
 ���
� ���� ��
 ������ (��� � �� 8��!�� 
����
-==I� ���
� ��
�
 ��
 ������� ��� �� 
������
 � ���� �� ���
��
 ��� ������
��������$ 2�
 �
���� �� ���� ��� ��
 ���� �
���
 ���
����� ��
 
��������� !
"
��

� ��
 ������ �� 
�����
 �
�����
� ��������
� �� ��
 ������ ����
� ��
��
���
� ���� 
��������� �� ����� ��.$ ��
� �� ���� �� � ������ ��������� �� ��
�����!�
 �� �

 ��
 �����
� 
@
��/

<���� �
��������
� !� �@
����� ��
 ���
���3� ����
�
��
 �� ���"
�
������� �
�������� �� ��
 �
�
����
�� L$$$M� ���� !
 �
���
 �� ��"
���
 �
��������
$ �� �  ����� �� �  ��
�� ����
�
��
"!��
 
�"
�
��� ���� �
��������
 ��� ���
 ��� �� ��
�� 
@
��� �� �
�
����
������$ F����� ����� ���� !
��
� ���� �
��� � ��
 ���
 ��#
�� ��
!
 ����
����� �� �
����� �
�
���� ������$ 	
��� � #������ �����
��
� ���� ���
�� �� �������� ��� ����
� ������$ 4������ (��� � �� 
8��!�� 
���� -==I;'$

� �������
 � ���
 �� ����� ��
 �����
� 
@
�� �� �� ��
 ��
 �
��������
�� � ���� �� � ������
 � ����
 �
�
���� ������ �� ���� �� ������� � ���� ��
� �
�
���� �
��
� �� �� ����� �� ���� �����!�������� �� �����!�
 !
��

�
��
 ��
����� �
��
� �
�!
�� �� ��
 �
� ���
�$ �� ���� � ��� ��� ����
��
 ���%����� �
��� ��
 ����� �� ��D���
 �
� �
��� � �� �
� � 
��� !�� ��

������ �������
 �� ��"���������� ������ �� ������
 ��
 �
�������� �� ��
�
�� �����
 �� ��
�
���
 �� ��
 �
�
���� �
��
� �� ��
 ����
$ F�� ���� �
�����
��
�
 ��� !
 � ����
������ !
��

� �
�
���� �
��
�� �� ������� � ����$ 2�

�
����� �� ���� ��� ��
 ��� ���� ��
 ������ ��� �� ��
 ����� !��� �������

�2��� ���
 ���
� ���� ��
 ,
� 2
����
�� ����� ��� �� 	$ ����
� ��
�
 ��
�
 �� ����
B����� �
��
��
/ '��� ���� 
�
����
 ���� ���� ����� !
 ���
�� �� �
 ����� ���
 �!�� ���
K
!�� L$$$M ���� ��� ���� ��� ����� !
 ��#
� ���� 
�
� ���� ����� ����' 4����
� -5/-� �� 
�7/�=;

I



��
 #�� �� ������
����� ��
�
�� �� ��
 �
��
�� ��
 � �����������
 ��������
��
��
 
� ���
�� D������ �� �� �� 4����
� �� 	��!
����� -===;$

 !������
 �
�����
�� ���� �
����� �
 ����� 
� ���
 ��  

��� ��
 ���
 �� �������� ����
� �� ��"
�
����� ��
 �
�
����
�+� �
�������� �� ��� �� �� �����!�
 �� !��� � �
��������
�
����
� �� �� 
% !��
 �� ��������$ �� ����������� �
 ����� �� ��
 
@
��� ��
��� ��
 �� ��
 �� ��� ��� ���
����
��$

A�
� �� ������
 �� ��!����
 �� � :������� �� �� ������
 ������ ����
 
��
 
%�� �� ��
 �
�
�

� �� �� ���
���3� ��������� ��� ������
 �� �  �
���
����� �� ��
 #����
 �
 ����#� �� �� ���
�
��� ������ ����
�� �� �
��� ��
� ������ ��
�#$ )� ���� ���� ������
 �� � ���� �� #����
 �
 �� ��� !

��
 ��� �����
�  
�
����
���$ 2�
 ��:����� �� ��
 ���������� �� ������ ��
��
 
�����
 ������
���$ 2��� #�� �� ���������� �� ��
 ���� �� ��
 ���
���3�
 
!��
$

�� ��� ���
� 
���
� �� �������

 �� �� ����� � ���# �� ���
��� �� �� �
�
�����
�� ���
 ��
 ������$ 2��� ����������� ��� !

�  
�
���
 ���� 
 ��
 ���
���3�
��������� �� ����
���� �
��� ��
 ������� ������������� �� ��
 #����
 �

�����
��$

�� �� 
% �� �
����
 ��
 �
�
����
�+� �
�������� �� ������������� ��
��
 ���
���3�  
!��
 ��� !
 !��
 �� ��
 ���!
� �� ��������� �� ������
�!�����$ 2�
 ��� �� ��� ��
�
 ��������� �
��
�
��� ��
 �����
�� �������� �� 
%$
2�
 ��������
 ������� �� ��
 !���� �� ���� �� �� 
% ���
� ���� ��� �����

������
�
�/

�; ��
 ���#� �� ���
 � �� ��E��
���� ����!�
 �� �� ��
� � �
�
����
� �� �
�
�
�� ��K

!; ��
 ���#� �� ���
 � ��� �� ��&�
��
� ���
 �
�
����� �� ������ ��
� ��

#����
 �
 ��� ������ 4B������ B�������� �� *
���� -==5;$

2�
�
���
� � �������� �� 
% �� � �
����
 �� ��
 ������ ���� �� ������ �� 
��� �������� ���
 �� ��
 ���
���3� ���������� �� ���  ��
���� �� � �
����

�� ��
 D������ �� ��
 ������+� ���#�$

��  ��������� �� �� ��
� !��
 �� ��!!��������� �� ��
�
��
 �� ��
 ���
� �%$
�2�
 D������ �� � ��!�������� ��� !
 ��#
� ���� ������� !� ����� ��
 �� ����
 ��"��� 

�� ��"�������� ��������� !�
�&�  ������
 �� ���
� �%$

J



2��� �
��� �� 
��������� �

�� �����
 �� ���
���� !
����
 �� ��#
� ����
���
 ������� ��
 �
�
����
 �� � �
�
���� �������� �� ��� ���� D����������

���
��� 4���� �� ��
 ���!
� �� ���
� ��!����
 ;$ >��
�
�� �
�
���  �E�����
�
����
 ��
� ��
 ���
� �� !��� ���� �� 
% �� �
�� �
����
 �� �����!
��� �� 
�����!
���� -==.�$

�� ��� !
 ����� �� �
���# ���� ��
 ������������ �� ��
�
 �� ��
� �� ��

��� �� �
�
� �� ��
 ���#� �� �� ��
 ��
���
� 
�������� ��
 ���
 �� ��
 3���
������  
�
����
 ��
 ��� �� �� 
� ��
 ������� ���
� �� � ����� �� � ���
�$
���
��� 8���� 8����� �� G���� -===� ���� ���� ��
 �����!
����� �� 
���� ��
�� 
D����!���� �� � ���
 ��
�
 ��
 ������� ��� �� ��%���

 ��
�� ����@ ��
�
��� �� �
�������� ������ ������� �!��� ��
�� ������!����� 4
�
������� �� �
�����
��� ���;�$

�>
�
 ��
 ���
 �� ��
 �������� ����
� ������� �� ��
 �������� �� 
% ��
$
�; �������  � ��� ���
 ��� ��
�� �
�
�
��
� �� �� ���� 3
� � ��
 �
�
�
��
� ���
���
 ��

���� 5�6 �� ��
 ������ �����
����� �� 
%�
���� �����
�$
��; 2�
�
 �� � !��� �� ��������� !
����
 <���	 ����	��	� 
	�	 ������ ��
��� ��	���	�

����	���� 
���	 ���	�� 
	�	 	���	� ��� ��	���	� �� ��	���	� �� ���	��	 	��	' 4����	�;$ 2���
�� ��
 ���
 �� ��
 �
��� �������� ������
 �� ��
 ����
� ��
�$
���; ?��
� � �
�
���� ����
 4��� �������
� 5J6 �� ��
 �����
 �����

 !� �����!
���; ��

�������� �� �
��� �����
� ���� �� ��
 ������� ��
 �� 3� ���� �� � 
�� �� ���
� ��
�� ����
�
���� �� ��
 �
��  �����
�
��$
��; �������� ��&�
��
� ��
 ��� ���
 / �������� ���
�������� ��
 ������ ��
�
�� �� ��


�
�
���� �
��
�� �� �� ��
 ����
�����
�� ��
�
 �������� !
��

� ���
������ ��
 ����������$
�; �����
� ���!�
� �� ��
 ���
 �� �������� �� ��
 �����
�� �� �������/ <�� ����	� ���


	 ����	�� �����	 ���� ������� ���	 ���� ���	
����� ��	�	� �� � �������	 ����	�� �������
��	 �	�	��	� �� �	 �������	� �� ��	�� �
� ������ �� ��	
 
�� ����� 	 ��	����� ���	�����	 ��
� ��������	� ���	��� �� �	��!"������ #)���#�� -=J7$'$ �� ���
� ��� � ������ �� � �����
%
������"������������� !
������$
��; 	
��"�������� �� ���
� 
%�
����
 4�����
��� !
������;$
���; 2�
�
 �� � 3��� ������ ������
�
 !
����
 ���
� ���������  ���"!��
� ������� ���� ��


���
 �� ��
 3��� ������ 4���� �� ��
 ���
 �� ��
 ���
��������� B������� �� 
%;$
����; B������� ���
� ���� ����  ��������
�� ������������ ���
 �
��� �� ��

 �� ���
 ��

��
�������K
�%; �� �� �
�
����� �� �������

 ��
 �
�������� �� 
% �� ��#
 �� ������� ��
 �� �
��
 ��



�� � ���
�  �����
�$
�2��� ���
� ����� ���� ���� ���� �������
�����
 
D����!���� �
� � �� � ���
� D������

���� ��
 ������ ������� �
�
� �� ���� ���� !
 ����
�
 �� ��������� �
�
 ����
 �� ��

���
 �� 
���� �� ������ �
�����
 ������!�����$

=



" 	#$����
�� �% �������
 �
�����
���� ������������� �� ����
�����  
�����
���� !��
 ��
 �
��� � �� ��
 ���

�
� ����
�
�� �� ��
�
 �� ��
�$ 2��#��� �� �
��
�� -=I7� 
���!����
 ��

����
 �� �� ������
 �� ���
���� �
��� ��� ��� ������4�;$ 2��� ����
  
���
� ����
 ��
�� ������ ����
�
���� ���������"�
���
 ������ ����
�
��� �� ���

�"
�
���
 ������ 
@
���$ �� ��
 	
�
���
�� ��
 ����
 �� �� ������
 ����
 ����
����� -�$���  ������ ��� �� ��������� ����
���� �� I$���  ������ ��� � ����
����
�����$ 2�
�
 3���
� ��
 ��
��� ��  
��������
 ��
 ���� ���������
 ��
�
�������� �� ��
� �� �
�
����
��+ ���

�� �� �� ��������� ��� ���� ����
� ��
�
��� � �@
��� ������ ��
 �����
� �
�
����
��$ ,
�
���
�
��� �� �
�
���� ���
��
 �
�������� �
����
� �
� �� !
 ��������!�
 ��� ��
 �����
�� !
����
 ��
�
3� ���
  �E�����
� �� �����
 ��
��
��
� �� ��
 ���
����� �� ��
 ���
���3�
���������$

8��
� ��
 ���������
 �� ���� �� ��
�� �� �� ������!�
 ���� � �
�
����
�
����� �� ��%���

 ��
� ����
� ���� ���
� �����!�
�� �$
$� ���# D������� �����"
������� �
�
����
 
��$ B�
���� ��
 ��� �����
��
� ��
 ��� ���������!�
� !
����

��
 ����
� ��
 � ���� �� ���%� �� ��
 ����
�$

	���
 �������� �� ��
� �
��
�
�� ��
 ������ �� � 3� ���� �� ��
�� ��%�"
��
��� ��
� ���  �@
�
�� ������!�
 �������$ A
 ����� ��� ���
����� �� ��

��� ������������$ F����� �
 ����� �����
 � ����� �� ��
 ���
 �� ��
  
!��
�
�!������� ������ ��
 ������ �� ��� ��������� �� �� ��� ��
�
�
��
�$ 	
��� �
�
 ����� �
� ��� ���
� �� � �
��
� ���� � ����
 �� �
��
 �� ��%���

 ��

���!�!����� �� !
��� �
� $ 2��� � �
 ����� ����������
 �� �� ���� �
������
�� �����!�
 �� ��
�
�� ��� ���# �� �� ��#
 �� #���� �� � ���!
� �������

����
�� �� ������

 �

�����$ F������ �������� �� ���# ���� � �
���
 ���"
�
���
 ��� �
�� ��� ����
��� �� �� ��$

?!�������� ��� ��
�
 ������� ��
���
 ���� ��
 ���# D������ �� ��E��
����
��� $ >��
�
�� �� �� ���
�
����� �� �����
 ��� ���� #�� �� �� ��
� 
�����
� ��

�
� �� ������� �� ��������
� �
�
���� �� ������
 ��
 ��� �
��������$ A���

��!�������� �� ��
� 4�

 ���
� �%; ���
 ������ �� 
@
�� �� ��
 �
�
���� D���"
��� 4��
�
�
� ��
� ���
 ���� �
���� �� ���
�� ���
��
 !� ��� :�������;� ��"
������ ��
� �
D���
 ���
 ���#
���� �������� !
����
 ���� �
���� ����
�� ��
��
 ������  ��
�����$ ������� ��
 ��������
 �� ������ ��
�� �������� �� ��

���
���3� ��������� ��� ����� �� ����
����� ����������� ���
�� �!��� ��

���#�"��"�����
�� �� � ���
� ���
$ 2��� ����
��
 ����������� ��� �
� ���

������� �� ���# ���
��
� �� �� 
%�����
 � 
�� �� ��������� 4�� ���
� ����
��
�� ��
 ���#�����;$ 2��� ���
 �������
 
%�
�������
� ����
 �� ���
����
�$

-�



,
�
���
�
��� ��
�
 �� � ��� 
"�@ !
��

� �
�
���� �� ���#
���� ������"
��
�� !
����
 ��
 !��� ��
 ���
 ��
� ���$ �� ���
� ��� �� ��
� ��
 �����
"
�
����� ������� �� ��
 �
�������� ��� ������ ��������$ 2�
�
 �� �� �������
��% ���� ����� !
 ���� $ ,��
 ����� �� �
 ��
 ���
�
��
 �� ��%���
��� ��

���!
� �� �
�  �����
��
� �� ��
 ����
��� �
 ���� ���
 �� !�����
 ��
 
%�
����"
���
� ����
 ���� ��
 ���
 ��
�� �� ��� ��
 ��
�/ 
��� ���
�����  
���
� �
��
���
 �� �
�
����� !�� ��#
� 
���
� ��
 ���
��+ ���#$ >
��
� ����
 
%�
�������
�
����
��
 ��
 ��� �������� �� ��
 �
�
����� ��
�� ������� �
�
� ��� ��#
��� ����"
���
$ ,
�
���
�
��� ����
 �� ��� ���� ��%���

 ��
�� �
�������� ����
� ����
��
 ���!
� �� �
� 3� ����� ��
 ������ D������� �� �������
�� ��� !
 ��� �����
�$
$� ��� ���� ���
 ��  
���
 �� ���#
���� ��������
�$

& '�����(�� ����)���� �
 ��������
�� ���� �
����� �
 ��
�
��  �@
�
�� ���
 ��
��
��� �
������ ����  
�� ���� ��

�
����# 
%�
�������
� ������� �� ��
 �
�
���� ���� $ 2�
 3��� �� 
� 4%���!
�	��������; ���� �� 
%����� ��
 
%���
��
 �� �������� �� ��
 ���
���3� ��� ��"
����$ 2�
 �
��� 4&	��������; �� ��
 ���� 4'�������	�� �� �	��������;
����� 
� ��
 �����!����� �� ������ �
�������� !
��

� ����� �� � ���� ������
�
�
����
��$ 2�
 ���� �� 
� 4(�	 ����	� �� ��	 )���; �����
� ���� ����� ���"
 ��
 �������
 
%�
�������
�� ����
 ����� ������ �
�
����
�� ��
 ����
������

@
�� ��
������ �
 ����� ��
 �
����� �� ���#��� �� � <���� 
 ' �����$

&*� !�
����������


&*�*� '�#� #��� �$���+�����
�

��
����
 ��� �!�
��
 ���� ���
 �
�
���� ������ ��
 ���
 �����

 ��  
���
���� ���
��$ ���
��
�� �
 ��� �

 ���� ��
 ���!
� �� ������
� �� �
�����
������ &������
� �� ��
 ���
$ ,�� ���� ������ �� 3
� � ��
 ��!:
��
 ��
��
�
  �������� !�� ���� ��
 ��� �� �������

� ��
 ��
 ������ ��
 #�� ��
������
�
� �� ����������� ����$ A
 ��� ����� 
� ��
�
 &���������� ��
��������� 
%����� �� �� �����
�
��  �@
�
��  ������$

*��� �� ���� �������
 ��� !
 
%�����
 !� ��
 ���� ��� �����
�� �� G����
-=.�$ �� � �
����� ������ ��
 ���
���3� ��������� ���

� ���� � �
��� ��
���# �� �� ���
���
������$ 	��
 !���� � 
�� ��
  
3�
 �� �
���� �� ��

!��#����� $ ���� �
�
����
�� �� ���� ������
�  
�� ���� �� ��
 ��
�$ F��
� ����
� ��
 #����
 �
 
�������� �� ���������� �� ������$ F��� � �
�����

--



����� ���
 �� ���
 ������� !
��� �� !
 �������3
 ����� � ��
 ��
�����
�� �
�����

 ���� ���$ �� ����
����� ���!
� �� �������� ������
� ���
���
�� 3����� � �
� ���� ��� �����
� ���
��$

8
�
������ ���� ���
 �
�
���� �
� 
�� ���� � ���� �
�������� ��� ����� ��

����
��$ ��������� �� ��� !
  �E���� �� �
� ��
� ��
 ��� ����� �� �� �� �����
�
��� � ���� �� ������� ��
 ���
���3� ��������� ���
�����$ ���
� ��
 ����� ���

�
�!
�� �� ��� 	�������	 ��!���� ���
����� �� ����������� ���
 �
���
 !��
��� ��� �
�
����
�� ������� ���� �
� ��
� �� 3������ �� ��
 ���
� ��
 ����
�� �������� ���
��� ��
 �
� ���� ��� �� ����
 �!��� ��$ 2��� ����
�� ���
!
 ���
 �� �
�� ���� � !�� ������� �� ��#
� �
����$

�� ���� �
������ �
 ������ ������
 ��
 !
������ �� ��
 �
�
����
��+ �����
��
� ���
 ���� ���� �� ���
 ������ ��
 ���
� �  
3�
 !� ��
 ������ �$
$
�
  
�� ���� ��
 ����
 ���
� ��
 �
����� ���
�� ��!��������� ��
� � �����
�� � ��
� ��� !
���
 � ���
 �������$ 2�
 ���
�
�� �� ��
 ���� ��#
� �
������� �� ����
$

A
 ����� ���� �  
�
������� ��� ��
 ���� ���
�
�� ��
 ��
 
%�
�������
�
���� ����
 �� � �
�
���� ���� ��
�
 ��� �� ��� ��� ���
� �� ��%���

 ��

������ �� ��� ������!�����$ 2�
� �
 ������
 ���� � #�� �� �������� �� 
%
�� �� 
�� ��
 �� ���
�� ��
 �
�
����
��+ �
�������� �� ���� ���

� �����
��
�
�
���� �����������
� �� �

� �
���������  
�
� �� ��$

A
 ���
 �
�����
 ���� ���� ������� ��
 ��
��� �� 
�����
 ��
 ������
�� � �
�
���� �� ��
 ���
���3� ���������$ �� ����������� ���
 <���#
����'
��������
� ��
 �����!�
� ���� �� ���#���� ������
������ ��"���
 ��!�������� ��
��
 ���
��� �� ������������� �� �
�
��� ��  �@
�
�� �

�����$ 	��� ������"
��
� ����
��
 ��
 ������� �������
 
%�
�������
� !
��

� �
�
����
�� ��� ���#
�� ��
 ���
 ������ ��#���� �
��
����
��� �
�
���� �� ��!�������� 
���
� �� 
���
 ���!�!�
$ *�!�������� �� ���
 ���!�!�
 !
����
 � �����  
��� !� � ����

���� �� �
�
����
�� ��� ���� � ����
 �� �
��
$ ���
��
�� ��
 �����!����� ��
��"���������� �� ����
��
 � !
��� ��"���������� 
���
� � ��� �� �������

 �

��� 
%����
 �� ���
� !� ��
 
�������� �� ��
 3��� �����
��� ��� �
�/ ���� ��
 ���

	�%��
�� ��
  ������� ���� ��� ��� ��
 <*�������	 ! +	������ ! �	��������	' �� ��

>����� 	�����$ �� ���� ��
� ��
 
�������
�� ���� ���
 � ��� ��
���� ���������

��  
�
������� ��
 3��� !
������ �� �
��������
$ �� ��
 ���
 ���
 �� ���� ��
 ���

������ ���
 ��� ��
 <%���	�����	 ��������	' �� �����
� *���
�  ����� ��
 ������
�$ ���
��
D���
 ��  
��� � �
� ���� ��� ��� ����
�� ���� �� ��
 <,	�����	!���	� -�	
 �� ��	 .���
#,+-$'� ��
�
 ��
 ���
����� ��� !

� ��� ��
� ��
 ���
���� �����!�
 �� �
�����
� �� �
3�� 42�������� -===;$

-�



����
������ �� � ��� �����
�� �� ����
��
 ��
 �� ��� ��� ���
���3� ��� ��"
����$

,��� ��� ���� ��
 �������� ���	 ����
� ����� � � ���� ��!�������� ��
��
 �
� �
������ !�� ��
 ���� �� ��%���
��� ��
 ������ ��#
� �
�
����� ��
������ ��
 ���
�� �� � ���
 �
�������

 �� �������� ���$ F�����  �����
��
 �
�� �� �
���
 �
�
����
�� �� �
�� �� �� �
�
��
 ����
���
�� �� �� 
� ��
��#
 ��
�  ��
���� ������
 � ����
� ���� �������� ���� �� ��
 ���
������
�� D���
 ������
�
 �
 �� �
��
�
��
 !� ��
 ���
���3� :������� 
�
� �� ��
��� � ����
 �� �
��
$

A�
� �
�
����
�� ��#
 ���� ������� ��
 
����	
 	�	�� ��
� ���
 �� ��"
#����
 �
 
�
� ���
 ���������
� 3������ �� ��
 ������������� ��������
� �� �
�
��� ��� �� ��
 ����
������$ )
��� ��
 ���

� ����" 
�
� 
��� ��
 ��
�
��
����
 �� � ���
� 
�!� �
� ��
 ����
 �� ��
 �����
 �����������
� ���� �� ����
 ������
$ 2�
�
���
� ��
 
����	
 	�	�� ���
�� �
������
� ��
 
%�
�������
� !
"
��

� �
�
����
��$

(
����� ���� � ����� ��� �
 !� ���� �
�
����
��� ���� � ���!
� �� ��"
�
�� ���
� � ��!����
 � ������ � �
�
����
� �� !
�
3� �� � ���
 ������ ��

%�
�������
��� 
�
� �� �
 ��� �� ��
�����

 �� � ���������� ���
��� �� ����� ��

����
������ �� ��
 !� ��
 �������� ���	$

&*�*� ��� #����

A
 ����� �������

 ��
 ����
 ���� �������� �� �
�
���� �� ���
������+ ����"
�
�������� ��
 � ����
� �� 
%�
�������
� !� ����� 
���� � ���
 ���� ����
����
��$ A
 ��
 �� ��
�����

 � ���
 ��� �
 !� G������� �
 )�
���� �� 
A
!
�� -==I!$ 	��� � ���
 �� ��
���� �� ��
 �
��
 ���� �����
��� ���
�������
�� �������

 !� ��#��� ��
 ����
��+ ����@  
�
� 
�� ���� �� ��
 ���!
�

�2��� #�� �� 
%�
�������
� !
����� �� ��
 ����� �� �
����# 
%�
�������
��  
��� !� F���
��
�� 	����
�� -=J7 ��� ���
 �
�
����� !� 8����� 	��� �� 2����
� -===$ 2�
 ����
� ����� ��
�� � ����
%� �� �������
�
 ������������ ��
 �
����# 
%�
�������
� ��� ����  ��� �� ����
��
 ������
 ����� � � �
� �� ���
 
E��
�� ���� �� $ 2�
 ����
� �����

� ��
 �
����#

%�
�������
� ���
 �� �
��� �� ����
 ����
������ �� �  ���������� ���� / �� >��
�����$ >
�

��
 �
����# 
%�
�������
� �� �������
 4����������; !�� ��� ��� ������� �
� �� � 3
��
� ����

����
������ !
��

�  �@
�
���� �����
 3���K �� �
�����
 4������;� ��
� �
� �� � ���
 �
"
��%
 ����
 ����
������$ �� !��� ���
� �������
 �
����# 
%�
�������
� !
�� � �
�����
 
@
��
�� ��
 ����
��/ �� ��
 3��� ���
 3���  � ��� � ��� ��
 �
� �� ���
 
E��
�� ���� �� �
����
 �� ��
 �
��� ��
 3��� ���3� �� ���
�$ A
 ���������
 ���� ��
 ���
 ��
���
���
����
� �� ��� �� 
�/ ���� �������
 �
����# 
%�
�������
�� �� �
�
���� ��
 ���
������
� ����
�
!� �
�
����
�� ��
 ��� ��
�� ���� ��
�
��
 $

-5



�� ��
��� ��#��� ��
 ���
 �����
�	+��$
�
� �� ������
 ���� ��
 �
� 
� �
�
����
�� 4��
 �����; ���
  
3�
 � �
�

�� 3���
� �� �����!�
 ������$ 2�
�
 �� � �
� � ������
 !� � �
�
����
�� ����
� � ���� ��
�
 ��� �� ��
 ��� ������� �� �$

A
 ����� 
� � �� �������
� ���
� ���� �� � ���
 ��
�
 ��� 
�
�� ����� ��
����
�� �������� ��
 ���
 �����
��� ��
 ����@ �� 
�
�� �
�!
� �� ���� �����
�� �� 
�
� 
�� �� �����
� �� 
 !� ����
�� ����� 
 ��
 �����$

�
� �� ������
 ���� ��
 �� ��� ��� ����@ ���������� ��� ��� �����
�� ���"
3�
 � � ���� ���� ���� ��
 ����������� ��
�
 � �� ��
 ����
� ���
������
 �� 
����� �� ��
 ���!
� �� ����
�� �������� ��
 ���
 ���
������
$

A
 �����
� �� G������� �
 )�
���� �� A
!
�� -==I!� ���� ��
 ���������
���

 ��� ������ ��
 �����3
 $

� �������	 	0�	�������	� #�1$/ ��� ��� ��� ����
�� 	� 
 � � � ��� ��� ��!�
�
�� ����
�� � � � ���� 	 � � �� 
 �� � �� ���
������
 � � �� �
 ���

����� �� � ����� � � �
��

� ��������� #��$/ ��� ��� ����
� 	 � � � ��� ��� �� 
 � � ���� ����
	 � �	
 �� ��� � �
 �� ��
 
D������ ����� �� � ����� 
 � ��� � ��� 
�
��
���
������
 � � �

� 2��	� ��	�	������� #2�$/ ��� ��� 	� 
 � � � ��� ��� �� 
 � � ����
���� 	 � � 	 
 �� 
 � � � 
 � ��� ��� ��� ���
������
� �� � � ��
����� �� � ����� 
 � �� �� ���� �� ����� � � �
�� � ����� 
 � �
��

�1 �
��� ���� ��
 ������� �� ��
 ����@ ����
��
� ���� ��
  ��
����� �� ��

�
� ������
 !� ��
 �
�
����
�� ��#��� ��
 ���
 �����
$ 2��� ����������
�� #
� �� �!���� �����
��������$ 2�
�
 �������
 
%�
�������
� �
��
�
�� ��

� ������
 �� ���#��� �� � ������� �����$

2�
 �
��� ����������� ���������� �
&
��� ��
 ���� ���� ��  �
��+� ����
�
��� �� ��
 �
�
����
� ���#��� �� ��
 �����/ ���� ����
�� �� ���� ��
 ���!
�
�� �
�
����
��$ �� �

�� �� !
 ����
�� �� � ����
%� ��
�
 ����� ��
 ���
��
�
�� �� ��
�
 ���� <������' �
�
����
�� ����$

�	�
�
� �� B����
� - ��� � ���
 �����
�
  ��������� �� ���� ���
 �� �� ��
 ����
���
�� ���������$

��2��� ���
� ���� �	����� ���� �����
� ��
 �����
� !� ��
 ���
 ������� 4G�������
�
 )�
���� �� A
!
�� -==I�;� ��
�
 ��
 �
�����
 
%�
�������
� �
����� �� �����

 $ >
�

���
 ������
�� ��� ������ ��
 �
D���
 �� �������

 ��
 
D����!���� 
%���
��
� !
����

����
�� �
� ��  �����!��
 ��
��
��
� �� ��� �� �����!�
 ��
 ���� ��
 ���
��$

-H



2�
 ���� ����������� �� 
� ��
�
�������� �����
� ���� :������ ��
 ���

�
�
����
�� �� ��� �
��  �
� ��� �����
 ��
 �� ��� ��� ��
�
�
��
�$ 2���
��
��3������ �
� � ����� � � �
����� �
�������� �� ��
 ����@ ��������$

�� 
� ��� ������� ��� !
 �����
� �� ����� �� � ����� ���� ��
�
 � ��
�����
� ��� �� �� ����
 ��
 �
� �� ����
�� �������� ��
 � ���
������
$

2�
 ��������� ��� �
����� ��� !
 �����/

���$������
 � #3������� �	 +�	���� ��� '	�	�� 4556�$� *�����	 ���� &
�� 7���	 ��� ��	 ����� �� 	��� ����	� �����7	� �1� �� ��� 2�� (�	� � ��
�������	� ���	 ������ � ���� 	8����������

��##� � #3������� �	 +�	���� ��� '	�	�� 4556�$� �	� ��	 �	� �� ���	�!
�����	� & �	 7���	 ��� �����	 ���� �1� �� ��� 2� ����� (�	� ��� 	�	��
	 � � ��	�	 	0���� � ���	���� �	� � � � � ���� ����

#�$ ��� ��� �� � � � �� ����� �� � ����� ���

#��$ ��� ��� � � �
� �� ��	�	 	0���� � � � � ���� ���� ����� �� � ����� ���


��	��	�� ��	�	 �� � ������� �	��	�	������� �� � �� �� 
 ���� ���� ��	 ��
��	 �����
��� �
� ����	�	��� �� ���	9

#���$ ��� ��� � � � �� ��� ��� ���	�	� � � � � �� ����� � ����� ��

#��$ ��� ��� �� � � � �� ��� ��� ���	�	�� ��� ���� ���� � � ��� � ��
����� � � � ����� ��� �� ��� ���� �� ����� �� � ��������

A
 ��� �
�
� �� � � �� �� ��
 �
� �� �
�
���� �����
��
�� ����
 �
� � �� ��

�
� �� ���
�
���� �����
��
� ��� ����
� 	$

�	��� 4 �� �
�
����� �� ����
 ��
 
D����!���� 
%���
��
 �� �� �� ��
��������� ��
�
 ��� ����������� 4$ � ���� ������ ��
 �	��� 4 �� �������
��


��
 �
������� ,��� 
D����!��� ����� ���
�� 
%��� !� ����������� 4$

,�+
����
 � �� ��	������ �����	�� ���7�	 � � ��� ���� �� �� ���� ���� ��� ����!
	�� �����	 ��	 ���	 ���	������	�

!�������� � .�� ��� ����� ��������� �	7�	� �� ���������� �1� �� ��� 2�
���� ���� ��������� #�$ �� ��	 �	��� 4 ����� 
��� ������ ��	8������� ��� ��	�!
����� �����	�� ���7�	� � � ��� ���� �� ��	 ���� 	8���������

-7



����%* �� ��� ��� �� � � � � L�� ��� ��� 	M� ����� �� � ����� ��� �� ��
� � ��� ���� �� �� ��
 �����
�� ����
 � ���� ��
 �
�����
 ����@� ��
 ����� �� ���
��� ����
��$ 2���� ���
 ��� ���
����
 �� ������ �� �����
� �����
�� ����
 �� 
� �� � ,��� 
D����!����$

2��� �� � 3��� �
���� ��� ��
 �
�
��� �
�����$ �� �� �����!�
 ���� ���


D����!��� �� ��%���� ����
�������� 4��� �
�
����
��  
�� ���� ��
 ���
 �����;
����
$ (�
 �� ��
 
%�
������� 
@
��� ��� ����� ��� !
 � ,��� 
D����!����
��
�
 ��� ����
�� ��#
 ��
 ���
 �����
� 
�
� �� ��
�� �
������ ��
�
�
��
�
��
� ��
 ���
������
� ��
 �
�
���
�
��� �� � �� �
�
���� ��
�� 4�� ��� �����;
���� ��
�
��
 ���
������
 ��  �@
�
�� !� ���� �� 
D����!����$ 2��� �
���� ��
 �
 �� ��
 �1� �� �� 2� ��� ������ ���� ��
 �!�
 �� ����� ��
  �@
�
��
�
!
��

� ��
 �
�
����
��+ ����
�$ �� ���� �� �� �� �����!�
 ��� �����
  
�����
����
 ���� � ����� ��
� ��� ��
 ���
�� ���
 ����
�  �@
�
����$

A
 �����
 ��� �����
�
 �����
�
��� �� ����
�$

���
#$���
 �
� !
 ����� �� � ���� �� ��� ��� 	$

2��� ���������� �!������� �����3
� ��
 
%���
��
 ��� ������$
A
 ��� ������
 ��
 ���� �� <������' �
�
����
�� ����
 �!:
����
 �� ��

��%���

 ���
 �
�������� �� 
%� ��� ��
 �������� ��
$ ��� ��
�
 �
�
����
��
����� ���
 ��
 ���
 ������ ��������� �� �
��� �� �
��������� !
����
 ��

�� ��
� ��
 ���
����� �� �����
�
�� �!:
����
� !�  
3������$ ���
��
�� ��

�� �
��
 ��

 �� ���
� ��� �����
 �� �
�� �� ��
 �
��
�� 
 ������� ���
�$

���$������
 � �	� �� ������	 ���� ����� �� � ���� �� ��� ��� 	 ��� ���� ���� �
����� �������� �����7	� ��	 �1� �� ��� 2� ����������� (�	�

#�$ ��� ��	������ �����	�� ���7�	� ��	 ���� 	8���������

#��$ ���	 ���	������	� �� & ��	 ��� ����	� �� �����	�

#���$ � �����	�� ���7�	� ���� ���� �� �	��� �
� ���	������	� ��	 ����	� �� ��	
���	 ����	�� �� ����	��� �� ��� � ���� 	8��������� #:������������ ��
������� ������������$�

#��$ � �����	�� ���7�	� 
�	�	 �
� �	�	���� ���	������	� �� �� ���� ���� ���� �
����� ��	 ����	� �� �	��	����	�� � ��� � ����	�� 
��� � � �� �� ��� �
���� 	8����������

-.



#�$ �� ���� �� � ���� ��� ��� � � � #�	� �� �	�	���� ���	������	�$� ��	� ��	�	
�� � ���8�	 ���� 	8��������� �	�	���	� �� ��	 �����	�� ���7�	 �� �
���� ���� ���� ���� ���� ����� � ���� ��� ��� � � ��

#��$ �� ���� ��� � �� ��� ��� � � � ��	� ��� ��	 �����	�	��� �����	�� ���7�	�
��	 ���� 	8���������

����%*

4�; � ��
��3������ �� ��
 ��������� �����$

4��; 8��
� ��
 �
����
� �� � � ���� ��  
3�
 �� �	��� 4� �� ���� �� ��

�
� �� �
�
���� ���
������
� �� ���� ����
%�� �� �
���
� ���
���� ��� ��
������ 
� ���� �$ 2��� �
� �� ���
����$

4���; �
� �� ������
 �� �� 
� ��� ���
������
� �� ��
 !���� �� ��
�� < ��
��'
�������� ���� �� �� �
��� �� ����� !� ��
 �
�� �� � �� 
���� ��
����� ����$
(
���
 ����� ��
 ���� ��
�
��
 �� ������ ������ ���� ������� ��
 ���
��$
	�����
 ���� � ����
�� �����
 ����� �� � ����
�� �����
 ����� ����
	 � 
$ 2�
� ��� ��
��� ��
�
����� ����� �
� �������� � � � �������� � �$
�� 

 � ��
� ���
 ���
����
 �� ������ ����� � �����$ 2��� � �����
��
���3�
� ���� ���� ��� ��� ���
������
� ��
 ����
� !� ��
 ���
 ���!
�
�� ����
��� ������ !
 � ,��� 
D����!����$ A
 ��� 
%�
� ��
 �����
��
�� ��
 ���
 ��
�
 ���
 ���� ��� ���
������
� ��
 ����
� !� ��
 ���

���!
� �� �
�
����
�� 4�������!����� �� �������  �����!�����;$

4��; ����� ��
 ���
 ��������
 �� ����� 4���;� �� �� �������������� �� �
����
���� ��
 ���
����
 �� ������ �� 
�
� ������
�$

4�; �� ���� �� � ���� ��� ��� � � �� �
 ��
 �� � ���
 ��
�
 �����
����� ���
� 
"
�
� 
���
� ��
 ��� ��
�
��$ 2��� 
�
�� ����
� ��%���

� ��� ��� ����@
�
��� �
�� ��
 ���
��+ �����
��
�$ 	���
 ��
 �
� �� �
�
���� �����
��
� ��
3���
� ��
�
 
%���� �� �
�� ��
 ���� ��
�
��
 ���
������
$ A�
�
�
� �
���D�
 !
�� �����
 
%����� ��� ����
��� ������ ��
 ���
 ��
�
�
��
�� ����
�����
 ��$ 2��� ��������� ��
���� �
��3
� ��
 ,��� 
D����!����  
3������$

4��; �� ���� ��� � �� ��� ��� � � �� ��
� �
 ��
 �� ��
 �������
 ���
$ >
�

���� ���
������� ����
��$ 8��
� ��� �����
�� ���3�
� �� �� ������ ���"
��!�
 �� ������ ����� � ��
 ���
������
 ����
� !� ��
 ����
�� ���!
�
�� ����
��$ 2�
 ���� �����!�
 ,��� 
D����!��� ��
 ����
 ������� ����
� 
������ �����
�� ���3�
�$

-I



2�
 ���� �
���� �� ���� ����������� �� ��
 �������!����� �� � �������  �����"
!�����$ �� 
� ��
 �1� �� �� 2�� � ���
 ���� ��� ��
 ����
�� 
� ��
 ����
��
 ���
 ����@ ��������� ������ !
�� � ,��� 
D����!���� ��
�
 ��
 ���

���!
� �� ����
�� �����
� 
��� ���
������
$ 2��� �� ��E��
�� �� ������ 
 ����
�� ���%����� �� ��� ,��� 
D����!���� ��� �
�
����
�� ��
 ���  �����!��
 �� �
������� ���� !�� ���� ���
 ����
��������� 4�����
���������; ����� �
�����
���
������
�$

2��� ��
���
��� �� ���#
 �� !��� ��
 < ��
��' ��
�
�
��
 �� �� ���
���"
���
 �� �� ��
 �
����# 
%�
������� 
@
��$ ���
��
� �� 
D����!����  �����!�"
���� 4�$
$ ��
 ����
��+  �����!����� �� � ,��� 
D����!����;� �� �#
�
 �� ��

�
����� ��
� �
 �
��
�
�� �� ��
� ��
 �� 
�
 ���
������
�� �� ����� �� ��

����� �� ����� 4���;$ 2��� �� 
D����!����  �����!������ 
%�
�� ����
  
�
�"

���
 �� � ���D�
 ���
������
� ����� !
  
��
�����$ 2� �������

� 
���
�
��� ����
�� �����
 ��
 ���
 ���
������
 4� 
������ �����
�� ���3�
;� �� ��
�
�����
  �@
�
�� ���
������
� !�� ���� ���� ��
��  �����!����� ��  
��
�����$

2�
 �
��� �
���# �� ��
 ���
 �� ��
 �
����# 
%�
�������
� �� ��
 �
����
�
�� �� ��
 ���!
� �� ��
 
D����!���$ �� �
 ����� 
� ���� ��
 ���
 �� �����
4���; �� �	��� 4� ���� ��� �� �
 ������
 ���� ��
 ������ ����@ �������� ��
���� ���� ���� �� � ����� ��
� ��
 ���D�
 
D����!���� ������� �� ��
 *��
��
�������$ �� ���� 
D����!���� ��
�
 �� �� ����
� ���� ���� !
 !
��
� ��������
�  �@
�
�� ���
������
 4��
 ���
�� ��
 ��� �����
 !� ���� �  
������� �� ����
����
%�;$

�� ��
 �
�
��� ���
� ��
�
 ���� ��
 �
����# 
%�
������� 
@
�� �� ��
�
���
��
 *��
�� ������� 
D����!���� �� ���� ��
 �� ��
 �����!�
$ A������ ��� ����
�� ���� �������� ��!������� 
D����!��� ��� ����
$ 2��� ��
 ��
���� 
@
�� ��
�������
 
%�
�������
� �� ���� �� �������� ��
 �����
 �� �!���� � *��
�� 
E��
��
������
$ 2��� �� ������� �� ��
 �
����� �� F���
�� �� 	����
�� -=J7 �� ��
8����� 	��� �� 2����
� -===� �
�����
 �!��
$

�� ��� ���
� ���� 
 ��
 �����
 �
������ �
����# 
%�
�������
� �� ��
 �
�����
�������� �� ��
 �
�
����
�� ��
� �
�����
�� �
� ���
������
�$ 2�
�
���
�
���� 
%�
�������
� ��� !
 �� ���������  
�
������� �� ��
 �������� ���������
���� �
 �!�
��
 �� ���
��
 �� �
�� �� ��
 
����
� ��
������ �� ��
 ����� �
�
��
�� ��
 ���
��
 
�������� ������� ���� ����$

��A
 ���� ��� ����� �� ��
 ����� 
%��
��� �� �
������ �� ��
 �
�� 
%��
��� �� ��


������� ���
$

-J



&*� -�
�$�����

A
 ����� 
� ��� ������ �� �
�
����
��� ��
 <������' �
�
����
�� �� ��

�����$ ��������� ��� �
� ����
 ���� ���� � �����
 .6 �� ������� ��� ��
� ����
�� ��
 ������
� 4���#�� -=�.; �� � ���
��
�� �� ���� ��� ��
� ��
 ��
��
�� ����

�� ��
 ���
�� ������ ��
 ����
�� ������ 4B��!
� �� ����
�
�� -===;$ A

������
 ���� ��
��� ����
�
 !
��

� ��
� �� ��%���

 �� �� 
% �� �
����"
����� ��� ��
 �� 
% �� ��������$ �� ������ ����
 �������
 �
����# 
%�
�������
�

%���$

,
�
���
�
��� �� ���� 3
� � �� �� �����
�� ���� ��
�
 �� � �
�������� �� ��

���
���3� ���������/ �� �� 
���
� �� !
�
3� ���� ��
 
%�
�������
� �� ���� ��

����
������ �� �
�!
�� !
������� �� ��
 ���
 �����$ �� 

 � ����� ��
�
� ��
�

� �� ����
���
 ���� ���
� ������ �� ���� ��
 �����!����� ���� ������
�
�
����
� ��� �� ��

 �� 
��$

,�� �
� �� �������

 ��
�
 � 
�� �� � �����
 ���$
B���� 
� � �
� �� ����
�� 
 � ��� �	�	�� �	 ��
�
 ��
 ����
� ���
���� �
�"

�
�
��� ��
 ������ �
�
����
�� 4����� -; �� ��
 ����
� ��
 ����� 4�����
�;$

2�
 �
� �� ������ �� !����� �� � � ���� ��� ��
�
 �� � ��� �� �� �� � ��� ��
��
 ��
 ���� �
����� �� 
�$

2�
 ����@ ��������� ��
 ������ ��� ��� � ����� � ����� ��� ��
 ������
�
�
����
�� �� ������ ��� ��� � ����������� ��� ��
 ������ ��
�
 ��� �� � ��� �	
�� �� � �� �� �� � ��$ F������� ��� �� ��
 �
����
 �� ��
 ��!�
� �� ��

����� 
  
����� ���� ��
 ����� 	$

	��� � ����������� ������
 ��
 � 
� ���� ���#��� �� ��
 ���
 ����� ��
���
�� �� ���
 �����!�
 �� ���� ���� 
%�
�������
� ��
 ���
 
����� 
�:���!�

�� ��
� ���
 ���� ��
 ���
 �����$

2�
 !
�� �
��� �������� ��� ��
 ��������� ���� ��� !��� ������ 
 � ��� 
�

������ ��� �

�
�� �� ����� � ����� � ����� � �����
�� ���
����


�� ���
� ��� �� ����� 
 ��
�
�� �� ��� ��� ��
 ����� ���� ��� �!��
 ��

�������� ���


��� � ���
��

��� �
���� � ��� � ��


��

2��� �� � ������ �� ���
� �
��
�
 �� ����
�

� �
�
� �� ���� �
�����
 ����


!
������� �� ��
 ���
���� ������� ���
� ��
 �����!�
 ����
� �� �� �� ��$ ��

-=



�� ��
�� ���� ��� ��
 ���
� ��������
 ���� ��
 ����� � ��
 ���
 ����
 � ��
�!�����
 ����
� ���� ����
 ��������
 ���� ��
 ����� -$

���# �� ��
 ��������� ������
 �� �����
 ���� 
��� ����� ��� !
 �������
�� � H"����
 ����� ���� ���� ���� ��
�
 ��� � � � ��� �� ��� � ��� ��� ���/

 

s21 

s11 

1 

1 

1-(1- )/2 

/2 

1/2

A B 

C 

D 

E 

F 

G 

H 
O 

��� ��
 ����� ���� ��� �� ��
 ��
� �?F) ��
 ���� ���� !��� ������ ��
�
�
��
 ���
������
 ��$ 2�
�
���
 ��
 ���D�
 3%
 ����� ��� ���� �
���� �� ��

����� )$ �� 

 ��
 !
�� �
�����
 �� ��
 ����� ) �� )$

	���
��������� ��� ��
 ����� ���� ��� �� ��
 ��
� >?8( �
� !��� ������
�� ����
 ��
 ���
������
 �� �� ��
 ���D�
 3%
 ����� �� ($

�� ��
 �
���� >?��� ����� - ��
�
�� �� !�� ����� � ��
�
�� ��$ 2�

���� �����!�
 3%
 ����� �� � �� ���� �
��
�
��� ��
 �
�������� 
D����!����$
,��
��
�
��� ���� 
D����!���� 
%���� ���� �� 
� ���
 ��� ������ ���� �
 ����
 ������ !��
&� !
���$

2�
 ���� �
���� �� 8?FB� ��
�
 ��
 ���D�
 3%
 ����� �� B ���� ����

%���� �� 
� ��
 ���
 ��� ����� ��� �$

2�
 
%���
��
 �� ��
 3%
 ������ B �� �  
�
� � �� ��
 �����
�
��$
�� � � �

�
� �
 �

 ���� ���� � ��� � ��� 2��� ��� ����� �� �
��3
 ��
�

�� �� ��� �$
$ ��
� � ���� 3� � ���� ���
 �����!�
 ���#��� ���� ���
�
����� ���� ���� ������ �
�
����
��$ 	���
��������� �� � � �

�
� �
 �

 ����

�� �� �� �� ���� � ������ �
�
����
� 3� � ���� ���
 �����!�
 ���#���
���� ���
�� ������ �
�
����
� ���� ���� �����$ 2�
�
���
� ��
 �
��������

��




D����!��� 
%��� �� ��
 �����+ <%
�����!��' �� ���� 
������ �$
$ �� ��
� ��
���

�� ���� � ��� ���� ��
 ��� ��
 
%�
�������
�  � ��� !
�
3� ��
 ������
�
�
����
��$

?!�������� ���� ���������� �� �
�� �
�#� ����
 ��
 ������� 
D����!��� ������

%���� �� 
�
� 
���� �� ��
  
��

 �� <%
�����!��'$ >��
�
� � ��E��
����
����  
��

 �� <%
�����!��' ��� �
� �� �
��
������ 
D����!���$

&*� .����
(
��� �% ��$������


N���
 �������� ��
 ��� �!�
��
 ���� ��
�
 ��
 ���������
� �� �
�
����
��
���� ���� ��
 ���������� ���� ���
��� 
��
������ ���� ��
 ������ �� ����"
��

 �� �����
�
�
����� �����
� ���
��
�!�
 
������ ���� ������ ��
� �� ��#

�
�
���� �� ��!���� �� ������ ���� �
 ��� ��� �
�
��
 $ 	��� � �������

������ � �
�
����
� �� �
� � �
����� �
�������� 4�� �� � �
����� �������; �
�"
����

 ���� 
 ��
 �����
� ���� ��� �� �!�����
 ����
� ��
 D������ �� ��
 ���
�
��
�� ���$ 2�
 �����
 ��� ���� 
 �� � :������ ���� ��!����
� ��� ��������
�$

	��� � ����
� ��� ������
 �� ��
 �����  � ��� ����
 �� ��
 �
�
��
 �����
��  � ��� ��!��� ��
�� ���
�� �� ��
 �����
+� :������$

�
� �� �������

 ���� � 
��$
2�
 �
� �� ����
�� �� 
 � ��� �	�	�� �	� ���� ��
 ���
 ���
���
������ ��

��
 ��
����� ��!�
������ ��
 ���
������
� ��
 � � ���� ��� �� ��
 ����@
�������� ��
 ������ ��� ��� � �������� ����������� ���� ��
�
 ��
 ��!������ 
 ��
��� ��
 ������ �� ��
 ��!������ 	 ��� ��
 ���
������
�$ �
� ������ �
��
�
��
��
 ���!�!����� �� ��!���� �� ��
 :������ ��
�����

 �� ��
 ����� 	� ��� ��

����� 
$ F������� ����� �
��
�
��� ��
 �
�������� �� ��
 :������ 	 4�� �� ��

�
�������� � �
�
����
� �!����� !� ��!������� �� ��;$ 2�
 :������ �
��������
�� � �������� �� ��
 ���!
� �� ������ �
�
����
�� �� ����� ���� ��!���� ��
��� ���
�$

A
 ��#
 ��
 ��������� ��
��3�������$
2�
 ���!�!����� �� ��!���� �� ������ ����
� ��� ��
 ����� ���� ��� ��


������ �
�
����
��� �$
$ ��� � �������� ���� �� ��� � �������� ����$ F��
!��� ������� ����� - �� <
���
�' ���� ����� �$ F�������/ �������� � ��������
����� ���� ����� � �� � �� ��� � ���� >��
�
�� � ������ �
�
����
� ���
� �
���!�!����� �� ��!���� �� ����� - ����
����� ���� ��
 ���!
� �� �
�!
�� ��
����� - ���� ��� �
� ��
 ���
 ������ �$
$ �������� ���� � �������� ����
��
� ��
���� ?� ��
 ��������� ��
 ���!�!����� �� ��!���� �� ����� �  
��
��
� ���� ��

���!
� �� ����� ����  
�� ���� ��� �$
$ �������� ���� � ��������  
��
��
� �� ���$
A
 �����
 ���� �������� ���� � ��� ��������$ 2� ���
����
� ��
 ����� � ���
�"

�-



�����+ � ������
� �
� !
 ����������������� � ������� ����� ���/ ��
 ���!�!�����
��� �� ����
� ��� ��
 ������ �
�
����
�� ���� ��� ��
 �����$

2�
�
 
%��� ��� :������� �� 
��� ��
 ��!����
� �  �@
�
�� �����$ 2�

�
�������� �� ��
 :������� ���  
�
� � �
�����
�� �� ��
 ���!
� �� ���"
��� �
�
����
�� �� �������
�� �� ��
 ���!
� �� ����� ���� ��!���� �� ���
�$
$ ������� ����  
��
��
� �� ��� �� ����
��
� �� ���$ ���
��
� �
 �����

����� �� � ����� �� �� ������� ���� � � �	� ���� ���$ 2�
 ����@ �� 
��� �
"
�
����
�  
�
� � �� ��
 
%�
��
 �
�������� �
 �
�
��
� ���� ��!������� ��
� :������$

�
� �� ��� 3� ��
 
D����!���� �
� �� ��
 ���
$
F����� �
 ������ ���� ���� ��
�
 
%��� �� 
D����!��� ��
�
 !��� ������

��
  �����!��
 �� ��
 ��� ������$ �� 

 � ��
 ��� ������ ���� !

�
��������������� ���� � ��������������� ����

���������� ���� � ���������� ����

8��
� ��
 ��� ������ �� ���� ��
 ��� 
D������
� �!��
 ��� �
�
� !
 �
��3
 
��������
�����$ ,
���
� �� ��� !
 �����!�
 ���� ��
 ����� ��  �����!��
 ��
��
 ��� ������ �� 
D����!����$

2�
 ���D�
 �����!�����
� ��
 ��
 �
�������� 
D����!���$ ?��� ��
 ���
 ��
�

��� ������� �
�
����
�� ����
 �� ����� - 4��
 
���
��; �� ��� ��
 ����� ����

�� ����� � �� �����!�
$ �� 

 � ��
 ����
���� ��� ��� ������

�
����������� �� � ������ ������� �� ��

�������� �� � �������� �� ��

��
 �
��3
 $
2��� ��
 ������ �
�
����
�� ����
 ��
��
��
� ���� � �����
 ����  
��� ����

���� ����� -� ��!����
 �� :������ -$ 	���� 3� ��� ����
��
�� �� �
�
���� ��
���� � ������ 
�
� �� 
���
�� !
����
 �� ��
 ��� ���� ��� �� ��
 ����
���� ���
:������$ �� ���
� ��� �� ��
 ������ �
�
����
�� #

� ���� ��
 ���
��� !�
���
���� ��
 �
�������� ��
 ����� ��� �
�$

&*� ��� $��
�� �% ��� /���

>
�
 �
 ��
�
�� � �
����� ��
�
 ��
 ����@ �� ��
 ����� -  
�
� � �
�����
��
�� ��
 ���!
� �� ��� ������
��� ���� ����
 �� ��
 ���
 ����� �� �������
��
�� ��
 ���!
� �� ��
 �����$ 2��� ����� ��� ��
 ���� ���� �� ����
� ����
������
�
 ��
� ��
 �����!����� �� ��!�������� !�� ��
 ��
�
��
 �� ����� �� � �����

��



����
��
� ��� ���
�
��$ ?� ��
 ���
� ��� � ����� �
�
����
�� ��
 ���
�
��
 
���� �� ��
�� ���  �����!����� ��  � ��� ���
 �� ��
 ����� -  
�������/
��
 ����� ��&�
��
 !�� ��
� ��
 ��� �����
 !� ��
 ������ �
�
����
��+
�����
�$ A
 ���� ������
 ���� ��
 ���
������
� ��
 �� 
�
 !� ��
��  
��

 ��
 �E����� �� ���
�
�� �
��
�
��
 !� ��
 ���!�!����� ��  �����
� ���
�����
4� ��� ���!�!����� ����� ��� �� ����
� ���
�
�� �� ��
  �����
��;$

2�
 ������ �
����� ��/

 � ��� �	�	�� �	 �� ��
 �
� �� ��
 ����
��
� � ���� ���� ��� �� ��
 �
� �� ��
 ���
������
� �� �� ��
 ������$
2�
 ����@ ��������� ��
 ������ ��� ��� � ���� ����� ���� �� � ��� �	 �� 

������ ��� ��� � ��������� �� �	�� �	$ A
 �����
 ���� ���� � �� ���� � �
�� ��� � �$ 2�
 ���!�!�����
� ��� ��
 ���� ���� ��� � ��� � ��� �� 
��� � ��� � ��� �� 3����� ��� � ��� �	 � ��� ���� ��� �� 

 � �� �� ��
 ��
��"
��� 
%����
� ����� � ��� �� � ������
 �� �
��� �� ���!�!����� ��  �����
�
���
����� 4!
����
 �� ��� ���
 ���
��;$

���
��
�� �
 �����
 ���� ���� ��� ���� � ���� ����� ���� �
� ���� ���$ 2���
���������� �
��� ���� ��� � ������ �
�
����
� �� ������ ��
�
��!�
 � �����
��
�
 �� ���
� ������ �
�
����
�� ���#$

2�
�
���
 ��
 ���� 
D����!����  �����!����� �� �  �����!����� ��
�
 ���
������ ��
 ���
�
 $ �� 

 � ��
 
D����!���� ��� ����� ��

���� ����� ���� � ��� � ���� ����� ����

?� ��
 ���
� ��� � ��
 ����� �� ����� �� ���@
��
 !� ����� - �� �
�
�
����� ��� ����� ��� �� 
D����!���� �� 
���
� ��� � ��� ��� ��� 
 � 	 ��
��� � ��

�
� �� ��� ��
���� ��
 ��������� �� 3� � ����
 ���� 
D����!����$
�
� � ����� ���� �

�
� 
� �����
�����	��� �
����
��

�� ������ � ���$ �
� � !
 ����


����� �� ������� ��
 ��� ����� �� ���� ��� ����$ ���
��
� �
 �����
 ����
��� � �� �  ���� ����  � �$ A
 ����� 
� ���� ��
 
D����!��� �
�
 ��
 �����+
����� �������
� ���
�� ��
� ��
 3��� � ������ �� � ��������� ��
 �
�
����� ���"
 ������ �� �  
��
����� ���$ ,����
 ����� �������� �� ��
 �
D���
�
��� �� ��

��
��
� �� 
%���
��
� � ��� �� �� ��� ������ ����������$ >��
�
�� ��
 ����� "

�
  ������������ �� �
�� ��
���� �� ��  �
� ��� ��
:� �
 ��
 
D����!����

%���
��
$

2�
 
D����!���� ��� ������ ���
� ��
  �����!����� �� ��
 ������ ��

�������� � ����� � ��� � ��
����
 � ���
� � ��
�������
��� �

��� � ����������

�5



�
���������� ��� 	 � ��� �� �� ��
 ����� �� 
D������
� ���
�

����� �
���
�����

��� � �

�
�

���
�����

��� � ������

F�� 	 � ��� �� �� �
 ���
/

����� �
���
�����

���

�� ��� 	 � �� � �
 ���
/

��� �
��

���

��
 � �

�

��

���

��


,�� �
 ������
 ��
  �����!����� �� ��
 ����� �� ��
 �����$
2�
 
D����!���� ��� ����� ��

����� �  ���� � ������� �  ������ ��� ��� 	 � ����� ��
)� ��
 ����� �� 
D������
� �
 �!���� ������

��� �
���
���

��� ��� 	 � ��� ��

�� 

��� � � ��� 	 � ��� �� ��

2���  �����!����� �� � ���� �� �� 
D����!���� �� ��� � � �� ��
��
���

��� � ���$

)� �����
 ������������� �
 �!���� ����

��� �
�� �

���!
� �

��
�
 ! �

�
���

�
���

�� ��� ��� ������ ��
 �
��3
 $

,��� ���
 !��# �� ��
 ����� -  �����!�����$
	�!��������� ��� ����������� ��� ��
  �@
�
�� ��� �� �������� ��
 
D���"

��� �� �� �
 �!����

��� �
� � �

	
��� ���




����! ���
� �

�H



��
�
 � �
��

��
��

�
���
$ A
 ���
 ���� �� ��
�# ���� ��
�� � �� �$
$� ��


���!
� �� �
�
����
�� �� ��
 3��� ���
������
 ������� ����� �� �������
/ ����
�� ��E��
�� �� �������

 ��
 ���������� �� ��� ��
 ��� ��� 	 � ���
� ��$ 	���
��� ����� �� �
��3
 ��� � � �

��	
�� �� ��
  ��
����� �� ��
 ����� - �� ����



�����$ 2� ������ 
� ��
 
D����!���� �� ���� ���
 ��� !
 �
��
�
��
 �� ��
��
 ��������� ������
$

 

m Topic1 n 

sji 

s1i 

s2i 

2�
  �����!����� �� !��� ������ ��
� ��
 ���
������
� ��  
��
������ ����
� ����
� ����
�������� ��
� ��
 ���
  �E���� �� ���
�
����� ������$ 2���
�
����
 �� �����
�
�� 
%�����
 !� ��
 �����+  �����!����� 
@
�� ���� ���
 ����
����
����
� ��
 ����
������ 
@
��� �������

 �� ��
 ��� ����� ���� � �$

0 !�
��
���
�
�� ���� ���
� �
 ���
 ����� ���� ���
� ��������� ��������� ���� !��� �
3���
 �� �� ��������!�� ��3���
 ���!
� �� ����
��� �
�� �
��
�
�� � �
�����
�� �������
 
%�
�������
� �� ��
 �
�
���� ���� ��$ A
 ���
 ���� ����� ��
 
�����
 ��������� ��  ���������� ��
  �@
�
�� ���
� �� ��&�
��
� �� �����
�� �� ������ �	�	����	��$

�7



A�
�
�
� ���� �������
 
%�
�������
� ��
 ����� 
�
 � � �����
�������� ��
"
���
���� �
�
����

 �� ���� 
 ���  ������� ������� ����
�$ �� �
 ������
 ����

%�
�������
� ��� ��
 !� ��
 ��� ����� ��
 ���
 
@
����
� �� �� �����!�
 ��
���� ��
 
%���
��
 �� 
D����!��� ��
�
 ������ �
�
����
�� �� �����  
��
����  �@
�
�� ������ �� �
�
� �

�$

� ������� 3� ��� ����
� ��
� �
 ����� ��� ���� �� ��
 
%�
�������
�� !��
�
 ����� 
� ��
 ����
������ �� ��
 ����� ��@
�
 !� ��
 ������ �
�
����
��$
2�
 ����
�� �� ���� ��
 ����
������� 
�����
 ��
��
��
� �� � #�� �� ��!!��
 
����� ���� ��
���� ������ �� ��!������� �� ��� �
���
 :������� ��
�����

 
�� ��
�� ������$ 	��� ��� �
�������� #

�� ���� ��
 �����$

�  ��� ����
������ !
��

� ������ �
�
����
�� �� ��#��� ���� �������
���� ��
 �������
 
%�
�������
� ��� ��
 !� ��
 ������ �����
�������� ������

%����� !�� ��
 
D����!����  �����!����� ��
�
��� ���� �
� �
�
����
�� ��������
��������� ������$ ���
��
�� �
 �
� ���� ��
 �����  
�� ����  �E���� !��
���
�
����� ������� ���
� ��
�� ��
�
�
��
�$ 2�
 �
������� 
%�
�������
� ����
���� ��
 ������ �
�
����
�� �� �����
 ��
 ���
�
����� �������  
����
 ��
��
 �E����� �� ��
 �
�����
�� ��� ���!�!����� �� ����
��$

A
 ���
 ����
 ���� ��
 ���� ��������
 ��� ��
 4������; 
%�
�������
� 
%"
���
��
 �� ��
 �

 �� <���#
����' ��������
� �� �� 
� �� 
%��� ��
 ������ ��
� �
� �
�
����$ A
 ���
 ����� ���� ��
 �������� ���	 �� ��
 
����	
 	�	��
���
����
� ��
 ���
����
 �� ������
 ��
 ��� ���# �� �� ��
� ��
��
��
�
�� ��
 ����
��  
!��
 �� �� ����
������$

�.



1 �$$�
��2

1*� 3�
�
��� �����#

8��
� ��
 �
�
����
 �� ��!�������� �� �  
���
 ��  
�
����
 ��
 �������� ��
�  �����
��� �
 ��
� ���
 ��� � �!��� ��
 ����
� �� 4
�������; :�������$
2�
 3��� ��!����
 :������ �� 
�������� �� 8
����� ��
 <O
��������� ���  �

8
����
 	���������
�������'  ��
 -JHH$ 2�
 3��� �������"�������
 ��

 ��
 !� ��
 
� �� ��
 -=�� �
������ ���� �� N����
��� 9������ �� ���"
������ 4-JJ.;� �������� 9������ 4-J=-; �� 9������ �� *�������� �������
4-J=�;$ 2� �� ��
 ����
 ��:����� �� ��
����� �� �����
�� �� ��� �������

�� �������� �
&
����� ��
 ���� ���� 
�������� �� �� ������� �������
 ���
��

4 	����
�� 	����
�� �� F��
 ��� � -==7;$ 2�
�� ���!
� ������� �� �
�
���
��� �
 �� ����
 H5�� �
��
�� �� ������ ���
��
� ��� ���
�
 !� ��
 <	�����
	��
��
 B������� �� 
%' �� -=J� 4��
!����
 �� *���
�� -=JH;$

���� :������ ��
�����

� �� � 3
� �� ��� �
� �� �����
� � ��
��3� 
 �������
���
 4	����
�� 	����
�� �� F��
 ��� � -==7;$ ��� �
�������� �� ���
� !� ��
 �
�
�
�� ��� 
 ������� !��� �� �� ��� �
�
�

� ���� �����
 ��
 ������
� �� ��!���� �� 
!� ��
 ���� ����� �
�� ���
�� �� �� ������
 !� �� ����
�����  
�����
�� ����
�
�����

 ����� 4��!������� �� <��
��' :������;$ �� 
�
�
�� �� ��
 
 �������
������ �� ���
� !� ��
 �
������ ��
�
�
��
� �� �
��������� �� ��
 
 �����$ >
�

��
 � �����
 �� ���
�
����� 
%����
� ���� ���� ���� �� ���
 � ����� �� ��

����
������ !
��

� :�������/

(���� (
�
�� 
 ���� �� ��
 ��� ���� -=-- �� -=H�� �� 
 ����
:������ ���
�
����
 �� ��
 ������� �
������� ����� �� ������"
�
����� �� 
��������� !�� ��
 
@
�� ��� � ���  
�� ������
� ��
��
 ��� ���� �� ��
 ����
�����$ �� ���� (
�
� ��!�� �

 ��

���
 �� ������
�����$ 	�������� G
��
�+� ���� �
��� �� ��
 ���"
����� 9������ ���!�!��  ��������
 ��� ��!�������� �� 
�����
�"
��� ���#�� �� ����� �
 ��� � �#
����� ����� � ��!�� � �� ������
�"
����� �� ��� ������ ���� �
��
 ��
 �
��
� �� �������� 	�� �
�
4����	�;$

���� �
�
�� ������
� ���
 ���
 �� ���# � D���
 ����
 �����
 �� 
�������
:�������$ 	
�
���  �@
�
�� �
����D�
� ��
 �����
 � ���� ��
 �����
 ���
���
�
����
� �� � �����
 �� �
�
����
�� 4(�����#� �� P
����� -==J;� ����� ������"
�����
 ������ !��
 �� �������� �� ��
 ��!����
 ������
� �� ��� ���
�� :��������
�
����D�
 #���� �� ��
 <�
����
 �� ��
 :������ ������ �� ��
 ����
�����'

�I



4��
!����
 �� *���
�� -=JH;� �� !��
 �� ��
 ����� !
��

� ��
 ���!
� ��
���
� :������ � �� ���
 !� :������ ) �
�����
 �� ��
 ��������� �� :������ ) !�
:������ � 4	����
�� 	����
�� �� F��
 ��� � -==7;$ ?��
��  �@
�
�� ����� ��

��
 ��������
����� �� ����� ���
 ��
����!�
 !���
�$ ��� ��
�
 ��� �
� �
� ��
� ���#��� ���� �� D���
 �������$ 	��
  �@
�
��
� ��� ����
 ��� ��
 �
 ���
�� !����� ���#
 $ ���� 
������� �
 ���� �� �
����� ���� ������� �
��� �
��
 ���� 
�����
 �� ���# 
��������  
�����
��� �� ��
 �
����� ��
 
D����"
�
��� 
�
� �� ���� ���
  
!��
 4(�����#� �� P
����� -==JK F
��!
��� -==JK
8������
� �� ������ -==JK G�����
� �#��� 2�
������� �� 	������� -===;$

� ���� �
���# ���
� ���� ��!�� �� *�
��
� -==H ��� ��!����
 ��

�����
���� ���# �� ��
 9*�$ 2�
� ����� !� ��
 ������� �� 
 ����� � ��


 ���� �� ��
 9*� �!��� � ������
 ���������� ��� ���
�� �� ��
 B������
����
����� �
�!
�� 4������
� �� ��
 9*�;$ 2�
�� ���������� !��
 �� 
�"
������� 
�� 
��
 4�
�����
 �� �J ��� 
������� :�������; �� ���� ���������� ��
�� ��
�
��� �� <�������� :������ 
 ����� ������������ ��!���� ��!��� ���
��
������
 !� ����
���
� �� ����
� ��� ���
 ��� 
���� �� !�����
 ��
�� ��

�� ����
������� ����
������ 
��!�
� ��
� �� � 
����� �� ������
 ����"������
���
�� ��� ��!��������$ 2��� �����
� ���� � �������
 ���
���
�
 �� ����������
!� ���� �������� �� ���� �
��
� �� 
�����
 
E��
��� �� ��
 ���#
� ��� ���
�"
��3� #����
 �
'$

1*� 	
����� ����� �
 $
��������
�

*�!�������� �� ��
� ��
 !���� �����  �@
�
�� �
����D�
�$ 2�
 
���
�� ��� ��

%���
 ���� ����� �� �� ������ ��
 B��!
� �� ����
�
�� -===� ���
�$ �� ����
� ��� ��
 �
� 
� ��� 3� ��

 
%����
� �� ��
�
 �����$

�
� �� ��� �����

 ��
�� ����
� �� 
������
 ��
 ��� �������� �� � �����

�� ��
��� 
���������$ 2��� �� ��
� ��
 !���� !� ��
 ���!������� �� ��
 ���"
������ �
��/ Q����� (�%� )��
R� Q,�*R� Q-�-S�R �� �������

 !� ��
 �
����
�� ��
 ���

� �� 
��� �
�
����
� 4�������� ���� ��� 3��� ��!��������;$ 1���
�
��� ���� 
��� �
��
� ��� ��
 ���
 �
����� ;�0 �
��� ���� 
��� �
��
� ��
��!
�
 !� � �
���� ���� - �� -�� +��	 �
��� ���� ���� J ������ �
��
����

��
 ��#
� �� ������� 4�� �� (�����#� �� P
����� -==J;$ �� ��
 �
��� �
��
, �� ��� ��
 ���!
� �� ������
�� * �� ��� ��
 ����� ���!
� �� ���
�K 3������

��2�
�
 �
��
�� ��
/ ��� 4-��;� ������
����� 47-;� 9�2 4�5;� 9$ *����$ ����$ 45.;�
N���
�$ 9$ ����$4�J;� �
��
� �� ��$ 	�� �
� 45J;� �
�$�� ����$ �� 	���$ 4�H;� ���$ ��$
�
�$ 4=;

�J



�� ��
 ���� �
�� - �� ��� �� ������� �� ��"������
 ������
� ����
 -S� �
���
���� 
��� �� ��
 � ������� �� �����!��
 !� � -S� �� ��
 ��!��������$

B�
���� ��
 ���!
� �� �����!�
 ���!�������� �� ���� ���

 �
�� �� -�$
)� ��
 �
�� �� ��
 ����
������ �����% !
��

� ��
�� ��
 ������� ����
�
����0,0-� (�%0*0-S� �� )��
0*0-S�$ 2��� �� !
����
 ��
� ���� ����
��
 ����
�� ����
������ �� !
��

� �� ��
� 
�!� ���� ��
 ���
 
�
�
�� ��
��
 3��� �
�� ��
�
�� �����3������ �����
 ����
������ ��� ���� !
��

� ���
��� 
�!� ����  �@
�
�� 
�
�
��� �� ��
 ���
 �
�$ 2�
�
���
� ��� 
�
�
��
�� Q����� (�%� )��
R 
������ ��
��3� �� D���
 �� 
�
� 
�� �
����
� �� ��

�
�
����
��+ ��� ��������$

2�
 �����
 �� ��
 ������
�� Q,�*R �� Q-�-S�R  
�
� � ���� ���
�
����� 
������� ��#
 ����������� �����!����� �� ���������� ���� ���
� ��
�
 ���
�������� �� ��� ������� 
��������� ����
��� 4�
����� ���!
� �� �������;$

2�
 ������� ���� ���� ��
 ��� ���#
 �
� �
�
����
�� ��
 
��
������� ��

���
� ���� ���
 �����
  �@
�
��
� �� ��
 �� 
% !��
 �� 1��� 4�$
$ ��
�

���� ��
 ���!
� �� ��!����
 ���
� ����
��;$ ,�� ����/ �� �� �����
�� ����
��
�
 ���#� ����� ���� ���
 �����3���� 
%�
������� ���� �� 8��� ����� ��

���
 ��� �����
 ��
 ���� ����
 ��!������� �� ��
 ���
 �
���
 �
��
��$ ��
�
 ���
�� ���� ��
 ���
 �
���
 �
��
�� ��!���� ���� ���� D������ ������
��
�
 ��� ������ 
 ���� ��
 ���� ��� �����
 �
�
����
�� ��
 ���� ����
 ���
��� ��
 ��
 ����
�� D������$

2��� �
���� �

�� �� �������� ���� ��
 �������� �� ����
������$ ,
�
���
"
�
��� ���� ���������
��� ��� !
 ������ 
%�����
 !� ��
 ���� ���� ��
 ����
"
������� ��
 ��������
 ��
� ��
 
����
 �����
 ����
 �
�
 �
 ����� 
� :��� ��

3��� �
� ���#
 �
�
����
��$

2�
 ����� ��� !
 �����������  
3�
 �  
����
 ��
 ��
 ����� ����
 ��

���!�
� �� ����� �� 
% �� �
�
���� �� ���� ��
 �
 ��� �� !����� ���#
 
�
�
����
��$ ���
��
� ���� �
���� 4!��
 ���� �� ��
 ��
��� �
�
����
��; ��
�������
��� �� �
��� �� ��� D����������
 �
��� ���� ��
 ����� ��
� !��
 �� �	
 ���$

� ���� �
���# ���

 ����� 
������� �!��� ��
 �����!�
� ��#
� ���� ��"
����� �
�
/

-$ ��� ��
�
 �� ��
� ��
 �������

 !� ��
 ���

� �
����� �� ���� � ��� ����
��
� �
��
�
�� � ���� �� ��
���
 ��� ��������  ����� ��
 �������� ���
$
	���
 �
 �!�
��
� 
�
� ���� ���
 ������ �������� ���� �
�
����
�� ���

�  ���������� ��� �������� ���� ��
 ����� �� �� ��
 ��
� ��
�
 �� ��
�
�
� �� ����� ��
 �����$

�=



�$ ��#��� ���� ������� ���� ��
 ���!
� �� ��!��������� ����� ��
� � !���
�� ����� �� ����
 �
�
����
�� ���� ��!���� ���
 ���
� �� !��
� ������
�K
���
�
�� ��#��� ���� ������� ��
 ���!
� �� ���
� ��� ��� !
 ����
��
!
����
 �� ������
 �
���� ��� ���� !� 7 ���
� ���� �� �
�����
 ��

 ����� ����
��� ������� ��� �  ������� ���# �
D���
�
��/ <���8 ���	�
�����<�	�����	� ���� �� ������	 �<"/ ���� �����	��	�� ������� �����
�=��<	� ����	��	� 8�=��	 ���	 �	 �>�	 �����	��' 4����	�;

5$ ��
 �����
 �� �������� ���� ��� -S� � �"������
 ������
 ������
 ���� ��
����
 �� 
��� ��"������ ��
� � 
%����� -S� �� ��
 
@��� �
D���
 �� ����

�� ������
 ����
/ <�� �	�� �	���	� 8�=��	 �	��	 ����<������ �<���� 	 ����
�	 ������� 	� <8���	� ?����	 �� ������	 � �	�0� ��� 	0	���	� �	 �<�	����	
�	������	�� ��� �	�0 ���� ����� �	 ������� 8�	 �	 ����	 �	��' 4����	�;$

�
� �� �
���# �
� ������$ 2�
 3��� �� 
% �� ��
 �����
��/ 
�
�� ������
�

�
� �� �����
� ���� ��"�������� ������ ��� -� �� 
�
� 
���� �� ��
 �
��
� ��
��!��������$ �� �� 
�� 
�� ���� ��  �
� ��� ����� 
� ��
 D������ �� ��
 �������$
2�
 �
��� ���
��� ���
 ����� �� ��
 �
��
 ���� �� �������� ��� ��
 ���!
�
�� ���
�� ��
 �
���� �� ��
 �
��
� �� ��
 ���!
�� �� �������$ 2�
 ���

�
������� �� ����� ���� ��� ��
 ���� � !�� �
�
 ���� ��
 ��!��������� �� ��

!��
 ��!!�� �
��
�� ����
�/ ���� ����� ����
 ������� ���� ��!���� �� �
��
��
�����

 �
��
��� 
�
� �� ��
�� ���# �� 
%��
�
�� �
�
���� �� ��
��  �����$

�� ��
 �
�
���� �� 
% ��� ����0,0-� ��
� ��� �
�
����
� ���� ���

��%���� ���
����
 �� ����
 �=������	 8��� �� �=������	 8�	��	 �
��
�$ 2�

���� ���� ���� ����
�� �� ��
 ���!
� �� ��!���������$ � ��� �� ����� ����
����
 �� �� ����������!
 ��
 �
� �� �
��
�� ��#
� ���� �������� !�� ���� ���� 
�

 � ���� �� 
���������$ ���
��
�� ��
�
 �� ��
 ��%���� ���
����
 ��
����
���
 �� 
�
������� �� !
 ��

 �� 
� ����
 �� ��
 ���
� ��� ��
�
 ��

�� ���
����
� �� �������� ��

 �� ���$ 2���� ���� �� 
% �

�� �� �� ��
 ��
��&����� �� ��!��������� �� �� ���
 � �����
 ���#��� 
E��
���$

����� ��
 (�%0*0-S� �� ��
 )��
0*0-S� �� ��
�� ������� ��
 ��������

�������
 �� ��!���� �� ��� ���#
 �
��
��/ �� ������
 ��!����
 �� ���
�
����� �� -� ������
� ��!����
 �� ,������ :��	��� �����	 �� *��	� 	 1��!
������	 	 %���	������� �� ��
 ��
 ��
 (�%0*0-S�� �� ��3���
�� ���
� ��
��
 ��
 ��
 )��
0*0-S�$

F������� �� �� ����� �� ��������� ���
 ���!�
�� ���� �� �
�
��� ����
 ����
��
 �
�������� �� ��
� !��
 �� ��!��������$ F����� ��
�
 �� ��� � �
�
���
���

�
�� �� ��
 �
����� �� ���
 �� 
��� �
��
�� ���� �� ��� ��
 ��� �
��
���

5�



�� �!������� �����
� �� �!���� � �����
�
��� 
��������� 4�

 ��
 ���
� �%
 
���
 �� ��
  ��������� �!��� ��
 :������ ����
�;$ �� �� ���� �
�
����� ��
����� 
� ��
 ���

� �� 
��� �
�
����
� �� ����  �������������� ����� � ��

����� �� �� �� �
�
����� �� � 
����� �� �����!����� ����
���� ��� ��
 �����"
������ ���#�$ 2��� ���� ���!�
� �� ���!
 ��
 ����  
!��
 $ �� ������
� ��

��
�
 �� �
�
���� ���������  ��
���3������� 
%���������� �� �����+ �
��������
!�� ���� 
E��
�� ���������� �� 
@���� �����
�
������
�� �� �#����� ����
��
 

����
�� �� :���� �
�
����
�  �
 �� ����������� �
�������� 4)�� � -==I;$ ���
��
�
 ����
� ���� ����� � ��
 ��
 �� � �
� �� �� ��
� ����
� ���� � �����
 ��

�� �� ��
 ���
� �� B��!
� �� ����
�
�$ �� ��� ���
 � ��� �
���# ���
�
���� 8������
� �� ������ -==J/ ��
� �������

 ��
 ��� �� ���# �	 
��������
 
�����
���� ��  ��
 !� (�����#� �� P
����� -==J� !�� ��
 �����
�� ���
!
 
����� 
%�
� 
 �� ��
 �� ��� ��� �
�
����
��$ ��
� �� ��� ������
� ��

��!����
 �� ���� ��
�� �
�
����
 ��� !
 �
��  �@
�
��/ � ���
� ��� �
����
�� ��
 ���
 �� ��
 ���
��
 ��� ���� �
��� ����
 �����
� ��� ���
 �����
 
������ 4�

 ���� )
�� �� A���
�"(�!�
�� -==.;$ � ������ ������� �� ����
��
��� ��� !
 ���� �� B������ B�������� �� *
���� -==5� ��
�
� !� ��
 �
��
�� ���
 
�� 
��
� ��
� ���� ���� ��
  �����!����� �� ��������� 4�� �� ��

������ �� �� ������
; ������� ��
 ����� ��
 / <�	� ������	� ����� �� ���� ������
�������	�� ��	 �����	 �������<' �� <�� ���� �	��� �����	 �=������	� �����	 ��
��"����< �	� ���������' 4����	�;$

1*� !�4�������
 �
� ��4���� �
������

*�!�������� �� �������� �� ��
� �
� �� 
������

 ��
 ����
 �� ��
 ���

��� �����
 �
�
����
��$ 2��� �� �� ���������� ��
 �
����
 �� ��
 ����
�$ 2�

����
�� ������ �� ���
�� ��
 ������  ��
����� �� � ���#� �� ��
���� �� ��"
���%����
�� ��� �� ��� ���
 ��
 
@
����
 ������!����� �� ��
 ���
��
$ ,
�
�"
��
�
��� ���
���
� ��� �
�� �����3� ������� ����
 ����
�����
 ���
�� 4 )
��
�� A���
�"(�!�
�� -==.;$ )� ��
 �
�� �� ��
 
��������� ����� �
 ��
�
��
 
����� ���� ��
 �
�
����
 �� ��
�
 ��� ��� �����
 ���
������ ��� !
 ����
��
"
�
��
 $ 2� ����� ���� !���� ��� ����� ��
  
3�
 / ��"�������� �������� �� 
��"��� �������� ��� �� 
������
 ��
 ����
�� �� ��
 ��� ���"������!�����
�
����
 �� � ���#$

B�"�������� �������� ������ ������ ��
 ���!
� �� ���
� � �����
 �� ��������
�� �
�
��
 �� � �����
 �� ������
� �!��� ��
 ���
 ��!:
��$ 2�
 ��������

�� �����
$ 	���
 � �����
 �������� ��� ���
 ��� �
����� 4��#����
 ��
���
���������� �����
�
��$$$; �� ��� ������ ��� ���
 ��
 ���
 �����
 �� �
��

5-



 �@
�
�� ������� �� �
 3� ��
 ���
 �����
 �� ��������� ��  �@
�
�� ���#�� ��
�
�
 ��� ���
� ���� ��
�
 ��� ������!������ ���
 � �����
�
����� ����
��$ ��
����� �� ���� ���
�  �@
�
�� ������� ����� 
� ���� ��
 ��� �����
�� ��� ���

�
������ ��
 ���#
 �� �� �� �
�
����� �� ���
 !���$ 2��� �
 ���
 �!����
 
�� ����������� �!��� ��
 �����
 �� ��
 ��� �
�
�
��
�$ �� ���� ����� �
 ���
�
��
�
�� ��
 ����
 �
����# �� ��"���������$ �� ��
 ��  �
 �
 ����� 3� ��

���
 ���
 �����
�� ���!
 ���� ���
 �
�������� �
�������� ����
 
%�
������
�
 ���� 3� ��
 ������ ������
�$ F�������� ��
 ������ �� ���� ��� ������
 !�
G���� -=.�� �
 ��� ������ 
 ���� ��
 ���
�� !
������� �� ��
 ���
 ��"���
 
�����
� ��
 ����
 �
������ ����
 ���� �������� ����
 ��
 ���
�� ������ ��
�

�����
� ��
 ����
 ���� ������!��
 ��  
�
��� ���� � ���� ���$ �� �!�
��
 
!� G���� �
 ��� ����
 ��
 ���
��
 
�������� ������� ��
 
�������� �� ��

�����
�� ����
 !� ��
 ���
S���� ������� ������
� �� ��
 ���� �� ������ ��
�
4B������ B�������� �� *
���� -==5;$ 	��
 �
3�
�
��� �� ���� � �
��� ��

�� ��� ���
 �� 	���� �� 	�

�
�� -=J7�	���� �� 	�

�
�� -=J7!$

2�
 �
��� ���� �!�
 �� 
������
 ��
 ����
��� �� ��
 ��"��� ��������$
�� ��� �� �  ��
�� �
����� �� �
��� �� �
�
���� �������� 
���������� !
����

��� ��� �� �� �!�
��
 ��
 ���#� !
��

� ����
��� �� !���� � 
�� ������� ��
�������� �� ��"������
��
 �� ���
 �����3���� ��� �$ 2�
�
 ��� !
 ���#
 ���
���� ����
�� �!������� �� ������ ���� ��
 #
���� � ���� ������� ��
��
��
�
���������$ 2�
 ����� �� ������� �� ���� 
%�����
 ��� ��
 ��"�������� ����$
A���
 � ��� ��#
� ����
 ��� �� �
����� ��  
3�
 ��
 ����
�� �� �� ������
�
�� ���� ��� ��"������ ���� �����
� ��
 �� ���� �
� ���
��� ��
� �
 ���
���
� ���
����� ���
 �!��� ��
 ������!�����$ ���
��
�� �� �
 3� ��
 ���

����
��� �� ��"������
��
� ���������� � �� 
 �
� �� ���
�� �
 ��� ���
� ����

��� ���
� ��� ��
 ���
 �����$ �� ���� ����� �
 ��
 �!�
 �� !��� ��
  ������
�� � ����� �� ��
 ���
 �� �� ��
 ����
 " �$
$ �� ��
 :������� �� �� ��
 �������
�
4)����������� �� )���� -==JK B������ B�������� �� *
���� -==5;$

����� ���� ����
� �� �� �����!�
 �� ������ ��
 
�������� �� ��
 ���
�
�� �� 
��
 ���� ��� �� � �
����� ����� �� ���� ���$ 2��� �� �� ��������� �
���� ���
��
 
��������� �� ��
 �
�
���� ��������/ ����
 ���
 ���
�� �
���� �
����� ���
���� �
��� � �� ���
� ���
�� ��
 ��!:
��
 �� � ���
 �� �
�� ����  
����
 �� ��

���
���3� ���������+� ����� 
������$ 2�
�� �
 �

 � ���
 ��  
��
�������� ��
������
 ��
 ��
�
�� ����
 �� � ������!�����$ ?��
  
3�
 ��
 ����������
 ��"
��� ����
��� �
 ���� ����
�� �� �!:
����
 �����
�
� �� �
����
 ��
 ����
��
�
�
����
 �� �� ������
$

5�



��%���
���
������ ��� �� ��	
�� ��� �� 
���������� 4-==I;/ <�
�������� �� 
B���
�
��
 �� *�!����� F�� 
 	��
��
�' ���
�$

������ �� 4-=.�;/ <�������� A
����
 �� ��
 ���������� �� �
�����
� ���
���
������' �� (�	 ,��	 ��� ;��	����� �� :��	����	 ��������9 1������� ���
*����� .������� *����
���$ *����
��� ����
����� *�
��$

����� ��� ��� �� ������������� 4-==.;/ <� ����� ��
������� ��������
�� 	��
���3� (��������' *��	����	������ 5745;� 5�-T5H.$

������������� ��� ��� �� ���� 4-==J;/ <������� � �
�
���� ��
� ��
��
 ����� �
�
� ����� B�"A�� ���������' *��	����	������ H545;� 57=T5I�$

�
��� �� 4-==I;/ <���������� *���
��� �� �����
 ������ 	��
��
�' *��	�!
���	������ 5=4-;� ==T-�7$

���� �� !� 4-=J7;/ <*����� ���� �� *�!��� ?!:
���/ �� ���
���������
�� B��
� ������������' @������ �� ��	 ��	����� *���	�� ��� :����������
*��	��	� 5.� ��5T��=$

"������ #�� �� "����
��� ��� $� ����� 4-==5;/ �� *��	����<���	$
*�
��
� ����
�������
�  
 F����
� *����$

"������ ��� ��� %� %
������ 4-===;/ <�� *�!��������  +������
�  

�
��
���
 �� �������
 �� F����
�' (����
��  
 2������$

�����&��� ��� ��� �� ��	
� 4-=JI;/ <����������� (�������
 �� ��

��������� �� 	��
��
 �� 2
���������' �� ����
 ��� ��	 ���	�� �� 
��	��
1������� (�	���� 
 $ !� 8$ F
��
�� ��� ��$ ��������� *�
��$

�����&��� ��� ��� '� #�� 
� 4-=JI;/ <2�
 	����
 ��������� �� �
�
����
*����������' 1������� @������� =I45JI;� 7J-T7=7$

���
����(� )�� ��� �� *���+��
 4-===;/ <*��
��� 	
��
��� �� *���� ��
�
�������' ���
�$

������ �� ��� ��� "� )����� 4-==J;/ <���#��� �� �$	$ ��������� (
"
�����
����' @������ �� 1������� �	���	����	�� -�4-;� -7IT-I�$

55



'������ #�� �� 
���� �� 
����� ��� �� ,
�� 4-===;/ <F����"������
B�� ������' @������ �� ��������� 1������� -.4-;� J7=TJJ5$

*������� ��� ��� 
� ������� 4-=J7;/ <	��� �� �
������ B������!������
�� �����������' ,��� @������ �� 1��������� -.4-;� I�TJ5$

*�
������ �� 4-==J;/ <���#��� ��������� (
�����
����' @������ �� 1��!
����� �	���	����	�� -�4H;� �5-T�55$


�
�
����� -�� ��� %� '
��	 4-==J;/ <���#��� ��������� (
�����
����'
@������ �� 1������� �	���	����	�� -�4H;� �55T�57$


�
��� .�� /� ���� ��� �� !�
��� 4-===;/ <*���
 B���
������ A�
� B��"
���
� )
������ �� B������
��

 !� B��������� �� P������' ���
�$

,���
�+
�� 
�� ��� �� !���0��
�� ��� !� ������� 4-===;/ <�����
��
���������/ �� �������� )��
 �� *�!��������� �� ��
 B��
 9��������'
1����	�� 1������� ,	��	
� H5� --7�T--.J$

,��
��
� $�� #� %� ������� ��� �� ����� 4-==I�;/ <�D����!��� �� �
�� 
� ���� *������ ��������' @������ �� 1������� (�	���� I�� ��7T�5I$

4-==I!;/ <*��
 	����
�� ,��� �D����!���� �� � 8���� F��������
8��
 ���� *������
 �%�
�������
��' )��	� ��� 1������� +	������� �-�
-.-T-J�$

,���� !� 4-=.�;/ (�	 *�������	 �� *��	���7� ,	���������$ ����
����� ��
B������ *�
��� B������$

%������ ��� ��� #� �
���� 4-==H;/ <F�������� �
���� 	
���� ��� 8�� 
*��
��/ ��������� ��� 
��
 �
��� ��� ��
 )
������ �� 9������ � ������'
@������ �� ��������� 1������� -��4-;� -=HT��5$

%�	
�� ��� ��� �� ���&��� 4-==-;/ <�
�
���� *�� �������� ��
� ��
 ���

B���
 ��� 
��
 ��� ��� 
��� 	��
�������' (�	 ��	����� 1������� ,	��	
�
J-4-;� --HT-5�$

%
����
�+� ��� ��� �� ������ 4-=JH;/ <���
����� ��
 �
�����
 ������� ��
�������� 9��������' @������ �� 1������� ���	�����	� ��� IITJJ$

%�� �� �� 4-=�.;/ <2�
 F�
D�
��� (�����!����� �� 	��
���3� *�� ���������'
@� '��������� ����	��� *��	��	� -.4-�;� 5-IT5�5$

5H



#���������� #�� ��� �� #��������� 4-==.;/ <*��!�
�� �� B�������
���������' *��	����	������ 5.45;� H57THHH$

#������ �� 4-=7I;/ <*�������
� �� 	��
���3� (�����
��/ � B����
� �� ��

	�������� �� 	��
��
�' ��	����� *��������� ,	��	
� ��4.;� .57T.7=$

4-=.J;/ <2�
 ����
� �@
�� �� 	��
��
�' *��	��	� -7=45J-�;� 7.T.5$

4-=.=;/ <)
������ *���
��� �� 	��
�������' ��	����� *��	������ 7I4-;�
-T�5$

4-=I5;/ <	����
���� �� �������
� �� 	��
���3� (�����
���' �� (�	
*�������� �� *��	��	9 (�	��	����� ��� 1�������� :��	����������� 
 $ !�
�$ �
����� B������$ ����
����� �� B������ *�
��$

��
��� �� ������ �� 4-=J.;/ �����	 *��	��	� +�� *��	��	��� ��� +	����$
B����!�� ����
����� *�
��� ,
� U��#$

������� *�� ��� �� ��������� 4-===;/ <B���
������ ��� � 	��� )
��

�
�
�
���� B
��
���' ���
�$

������ $�� ��� '� ������� 4-=J7�;/ <B����
���� ��
 	��
��
 B�������
�� 
% ����� B�"B������� " �$ � B��������� �� �
��� ��' *��	����	������
I45;� 5=-TH�=$

4-=J7!;/ <B����
���� ��
 	��
��
 B������� �� 
% ����� B�"B�������
" ��$ ������� 	��
��
�' *��	����	������ J47;� 5�-T5H�$

���&���� �� 4-==.;/ <2�
 ��������� �� 	��
��
�' @������ �� 1�������
���	�����	� 5H� --==T-�57$

��
����� 
�� �� ��
����� ��� "� *�
������ 4-==7;/ <2�
 9������� ��
����������' @������ �� ��������� 1������� -�54�;� 55-T57=$

!�������� �� 4-===;/ ,�����	 *����	����	 	 -�������� %���	������$ ��!�
"
��� 8����� ��� � �����
� 2��
��
$

!�� ���� $�� ��� �� %����� 4-=I7;/ <A��� �� �� ������
 A�����' @���!
��� �� ��������� 1������� J547;� =7-T=.I$

57




